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HOLOCENSKIE MARTWICE WAPIENNE W DOLINIE
POTOKU SKALSKIEGO W PIENINACH

WITOLD PAWEE ALEXANDROWICZ
Katedra Geologii Ogolnej i Geoturystyki, AGH, Krakow

Martwice wapienne s3 jednym z charakterystycznych  typow
interglacjalnych osadow czwartorzgdowych. Powstaja one w wyniku wytracania
weglanu wapnia z wody w wyniku zjawisk fizyko-chemicznych albo procesow
biologicznych. Bardzo liczne stanowiska martwic wapiennych zostaly opisane z
obszaru Karpat. Ich obecnos¢ wiaze si¢ ze strefami wychodni wapieni, margli i
wapnistych piaskowcow, a glowny okres ich tworzenia przypada na poézny glacjat i
holocen. Prezentowane profile martwic wapiennych sa zlokalizowane wzdtuz doliny
potoku Skalskiego, lewobrzeznego doptywu Grajcarka we wsi Jaworki. Jest to
gleboko wecigta dolina o skalnym podlozu i czgsciowo skalistych zboczach.
Srodkowa czeéci doliny potoku Skalskiego jest zalesiona i objeta ochrong prawna
jako rezerwat krajobrazowy. Dolny i gérny odcinek doliny jest odlesiony. W czesci
dolnej znajdujg si¢ pola uprawne, a w gornej - trawiaste polany i pastwiska.

Profile martwic wapiennych, bedace przedmiotem opracowania, ciagana si¢
wzdhuz doliny potoku Skalskiego na dlugosci okoto 1500 m. Lacznie obiektem
badan byto 10 stanowisk tych osadéow. Analizowany materiat obejmowat 59 prob, w
ktorych stwierdzono wystepowanie ponad 20 000 okazéw nalezacych do 78
taksonow (72 taksonéow $limakow ladowych i 6 wodnych). Analiza malakologiczna
zostata przeprowadzona w oparciu o standardowe metody. W badanym materiale
rozpoznano gatunki cieniolubne, formy Srodowisk otwartych, §limaki mezofile,
higrofilne oraz migczaki wodne. Na podstawie zréznicowania fauny wyréznionych
zostato trzy zespoly faunistyczne: zespdt z gatunkami cieniolubnymi, zespo6t z
gatunkami §rodowisk otwartych i zespot z Bythynella austriaca. Fauny te wyraznie
rézng si¢ miedzy soba pod wzgledem sktadu gatunkowego i struktury. Odmiennosci
te odzwierciedlaja cechy s$rodowiska sedymentacyjnego, a do pewnego stopnia
nawiazuja takze do wieku osadow. Zesp6t z gatunkami cieniolubnymi wystepuje w
czterech profilach i reprezentuje silnie zacienione Srodowisko lesne o wapiennym
podiozu. Sktad zespolu wskazuje na lasy mieszane rozwijajace si¢ w stosunkowo
cieptym klimacie o znacznych wptywach oceanicznych. W spagowej czgsci profilu
Zs-VII zostalo wykonane oznaczenie wieku metoda radiowegla. Materiatem
poddanym analizie byly duze muszle Helix pomatia. Wynik analizy: 6500+270 lat
BP (Gd-9977) wskazuje, ze poczatek sedymentacji martwic wapiennych przypadi na
faze atlantycka holocenu.

Pozostate dwa zespoty (zespdt z gatunkami §rodowisk otwartych i zespot z
Bythinella austriaca) sa wyraznie odmienne od opisanego powyzej. Glownymi
réznicami s3: wyrazne zubozenie roznorodnosci gatunkowej elementu
cieniolubnego oraz obecno$é taksonoéw typowych dla okresu historycznego:
Bythinella austriaca — opisywana z bardzo licznych stanowisk wspotczesnie
wytracanych martwic wapiennych w Karpatach, a nie wystepujaca w osadach
starszych, 1 Ceciloides acicula — gatunek typowy dla obszaréw rolniczych, a
zwlaszcza pol ornych, wigzacy si¢ bezposrednio z rozwojem rolnictwa i osadnictwa
przypadajacego w Pieninach na okres XIII-XV w.
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Zespoly migczakow rozpoznane w martwicach wapiennych w dolinie
potoku Skalskiego wykazuja wyrazne zroznicowanie pod wzgledem wymagan
ekologicznych. Reprezentuja one takze rézne okresy. Starsze martwice wapienne,
odstaniajace si¢ w srodkowej czesci doliny, powstaly w fazie Atlantyckiej, gdy
dolina Skalskiego potoku byta catkowicie zalesiona. Mtodsze martwice odstonigte w
kilku profilach w dolnej i goérnej czesci doliny zawieraja zespoty migczakow o
innym sktadzie. Obecno$¢ Bythinella austriaca i Ceciloides acicula wskazuje, ze sa
to martwice tworzace si¢ w czasach historycznych. Obserwowane w ich obrgbie
zroznicowanie malakofauny odzwierciedla fazg intensywnego osadnictwa i
zwigzane z nim nasilenie antropopresji przypadajace na XIII-XV wiek
(Sredniowieczne Optimum Klimatyczne). Wpltyw dziatalnosci czlowieka jest
znacznie silniejszy w dolnym, stosunkowo ptaskim odcinku doliny, a jego
przejawem jest niemal catkowite odlesienie. W czesci srodkowej i gornej duze
nachylenie czeSciowo skalistych zboczy w znacznym stopniu ograniczato wpltyw
czlowieka. Ochtodzenie klimatu przypadajace na XV-XIX wiek (Mala Epoka
Lodowa) nie zaznacza si¢ w profilach. Szybki wzrost populacji ludzkiej w XIX-XX
w. doprowadzit do rozleglych wylesien udokumentowanych na licznych
archiwalnych fotografiach.

Martwice wapienne opisane z doliny potoku Skalskiego w Pieninach
reprezentuja fazy Atlantycka 1 Subatlantycka. Bark jest natomiast osadow
zwigzanych z faza subborealng. Z tym okresem wiazg si¢ zmiany klimatyczne, ktore
miaty niekorzystny wptyw na procesy sedymentacji martwic wapiennych. Profile
holocenskich osadéow weglanowych w dolinie Skalskiego potoku w Pieninach i
wystepujaca w nich malakofauna stanowia dobry przyktad wykorzystania
mieczakow dla potrzeb prowadzenia rekonstrukcji paleogeograficznych i okreslania
wplywu gospodarki czlowieka na przebieg i natgzenie proceséw geologicznych i
zmian §rodowiska naturalnego.
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SNAILS IN THE MIND: SYMBOLISM AND IMAGERY

ROBERT CAMERON
Department of Animal and Plant Sciences, University of Sheffield, UK

We eat snails, and in the past they have been used in various kinds of medical
treatment, revived recently as the basis of beauty treatments. Shells are sometimes used
in decorations, and there are a number of realistic depictions of snails in paintings,
especially still lives. These rarely carry any symbolic meaning; they are just beautiful
objects. They have, however, been used symbolically, both in pictures and in writing.
Here, I consider a few of these symbolic representations. The commonest modern forms
usually refer to snails as a symbol of slowness, but occasionally to the carrying of one’s
house on one’s back. In the past, however, snails signified many other things, reflected
in painting, proverbs and literature. In the Middle Ages, snails might symbolise sloth
(the standard Catholic symbolism) but also the Resurrection, purity, humility or
cowardice! I illustrate some of these themes, especially that of cowardice, which has a
long and disputed history. Snails (and slugs) also feature in the well-known Mediaeval
tradition of depicting the absurd: “the world turned upside down”, which persists into
modern times.

Most poetry mentioning snails refers, predictably, to their slowness, or to their
carrying their own home. One rhyme, common to a number of countries, again uses the
idea that it is cowardly to be frightened of snails. Another, a favourite nursery rhyme,
brings back the notion of the absurd. Occasionally, a literary reference to snails is
derogatory, but in modern times they seem to carry no moral burden. Some proverbs
and divinations are more interesting, and may have very ancient origins. Find the name
of your future lover; see whether he is true or false, rich or poor. A passage in
Shakespeare’s play: “As You Like If” uses several of these themes, which crossed the
Atlantic to persist in hillbilly country while dying out in Britain. The “horns” (the
tentacles) could symbolise a cuckold, cattle or even Satan. The children’s chants found
all over Europe and even in China and Japan reveal an ancient tradition sometimes
associated with spiral dances.

Most of my examples come from western or southern Europe. Any thing from
Poland other than the standard reference to slowness would be gratefully received.
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WSTEPNE BADANIA NAD WYSTEPOWANIEM PRZYWR
DIGENICZNYCH U MIECZAKOW Z SYSTEMU JEZIOR
KONINSKICH

PRZEMYSEAW CIAPKA, ANNA CICHY, ELZBIETA ZBIKOWSKA
Zaktad Zoologii Bezkrggowcow, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

System Jezior Koninskich obejmuje polaczone ze sobg jeziora: Gostawskie,
Patnowskie, Lichenskie, Wasowsko-Mikorzynskie i Slesinskie, ktorych wody sa
wykorzystywane do chlodzenia Elektrowni Konin-Patnow. W konsekwencji zrzutow
wod podgrzanych przez elektrowni¢ nastapilo znaczne podwyzszenie S$redniej
temperatury wody w kazdym ze zbiornikéw tego kompleksu. Zanieczyszczone
termicznie jeziora staly si¢ w ostatnich latach interesujacym obszarem badan
parazytologicznych dotyczacych obecnosci Digenea u Mollusca.

Realizowanym aktualnie zadaniem badawczym jest poznanie bogactwa
gatunkowego przywr digenicznych u rodzimych i obcych gatunkoéw migczakéw oraz
okreslenie stopnia zarazenia zywicieli. Migczaki odtawiano w okresie od maja do
sierpnia 2015 z jeziora Goslawskiego, Patnowskiego i Lichenskiego.

Przebadano 1080 osobnikéw nalezacych do 18 gatunkéw Mollusca: 807 -
Gastropoda i 273 - Bivalvia. Na terenie badan stwierdzono obecno$¢ 11 gatunkow
slimakoéw: Viviparus contectus (124 osobniki), Lymnaea stagnalis (138), Radix sp. (88),
Stagnicola palustris (18), Planorbarius corneus (90), Physa acuta (69), Bithynia
tentaculata (84), Menetus dilatatus (57), Anisus votrex (37), Gyraulus albus (10),
Potamopyrgus antipodarum (92) oraz 7 gatunkéw matzy: Unio tumidus (30), Unio
pictorum (1), Sinanodonta woodiana (54), Dreissena polymorpha (151), Corbicula
fluminea (13), Anodonta anatina (21), Sphaerium rivicola (3). Stwierdzono 26
gatunkow przywr u badanych $limakéw i jeden — u malzy. Zarazenie badanych
migczakow wynosito 14,74% (Gastropoda) i 3,3% (Bivalvia) i réznito si¢ w zaleznosci
od stanowiska i okresu badan.

Wstepne badania wskazuja, ze, pomimo wigkszej liczby gatunkow mieczakow
(obligatoryjnych zywicieli posrednich Digenea) na monitorowanym terenie Ww
poréwnaniu z jeziorami o naturalnej temperaturze, bogactwo gatunkowe wystepujacych
w nich przywr digenicznych jest stosunkowo niewielkie. Dalsze badania pozwola
oceni¢, w jakim stopniu wybrane czynniki $rodowiskowe w zamienionym termicznie
ekosystemie wodnym wplywaja na oddziatywania migdzy migczakami i przywrami
digenicznymi.
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BRUZDOSSAWCE (TREMATODA: ASPIDOGASTREA) U
KRAJOWYCH PRZEDSTAWICIELI UNIONIDAE

ANNA CICHY, ANNA MARSZEWSKA
Zaktad Zoologii Bezkrggowcow, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Bruzdossawce (Trematoda: Aspidogastrea) to liczaca okoto 80 gatunkow
podgromada pasozytniczych ptazincow (obok przywr digenicznych), ktore osiagaja
dojrzatos¢ plciowa w matzach, rybach kostnoszkieletowych i zétwiach stodkowodnych.
W Polsce zanotowano do tej pory 2 gatunki tych pasozytow: pierwszy z nich,
Aspidogaster conchicola von Baer, 1827 zasiedla jame osierdziowg malzy, podczas gdy
drugi, 4. limacoides Diesing, 1835 jest pasozytem jelitowym ryb.

Celem badan byto sprawdzenie, ktory gatunek skojkowatych wystepujacych w
krajowych wodach (4. anatina, S. woodiana, U. tumidus, U. pictorum) jest najczgsciej
zywicielem przywry A. conchicola. Badania prowadzono w okresie od kwietnia do
pazdziernika 2014 w 11 jeziorach usytuowanych na Pojezierzu Brodnickim, Itawskim,
Dobrzynskim i Gnieznienskim. Zebrano 1047 osobnikéw Unionidae, w tym A. anatina
(459), S. woodiana (133), U. pictorum (23) i U. tumidus (432). Obecnos¢ larwalnych i
dorostych form A. conchicola stwierdzono wytacznie u U. tumidus z ekstensywnoscia
zarazenia 0,7%.

Niski odsetek skojkowatych zarazonych bruzdossawcami wskazuje na
konieczno$¢ zwigkszenia liczby malzy w pojedynczej probie pobranej do badan
parazytologicznych. Poznanie biologii i ekologii Aspidogastrea, archaicznej grupy
ptazincow, moze dostarczy¢ cennych informacji na temat ewolucji ztozonych cykli
rozwojowych w obrebie przywr (Trematoda).
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CZY MOZNA ZDEFINIOWAC NISZE EKOLOGICZNE MALZY
UNIONIDAE?

ADAM M. CMIEL, ANNA LIPINSKA
Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakow

Matze stodkowodne to najszybciej gingca grupa zwierzat na Ziemi, a spos$rod
gatunkow mieczakoéw uznanych za globalnie zagrozone, skojkowate (Unionidae) to
najliczniejsza pod wzgledem zagrozonych gatunkow rodzina migczakow. Mimo ze jest
to grupa dominujaca w biomasie ekosystemoéw wodnych, jest to jedna z najstabiej
poznanych grup zwierzat. Niewiele wiadomo na temat mechanizméw specjacji,
biologii, wymagan siedliskowych, rozmieszczenia w przestrzeni czy interakcji migdzy
innymi gatunkami. Z kolei, jezeli nisz¢ ekologiczna mozna rozpatrywaé jako n-
wymiarowa przestrzen, ktoérej wymiarami sa abiotyczne (fizyczne i chemiczne) i
biotyczne (oddziatywania z innymi organizmami - drapieznictwo, konkurencja)
czynniki ekologiczne, powstaje pytanie, czy przy obecnym stanie wiedzy na temat
malzy Unionidae mozemy zdefiniowac i modelowac¢ ich nisze ekologiczne.

Wyniki dotychczasowych badan prowadzonych na populacjach Anodonta
anatina, Anodonta cygnea, Pseuanodonta complanata, Unio pictorum i Unio tumidus
wskazuja na istnienie pewnego wzorca poziomego i pionowego rozmieszczenia tych
gatunkéw w zbiornikach wodnych. Najliczniej matze wystgpuja w odleglosci 5-8m od
brzegu, na glebokosci 40-120cm. Nie stwierdzono natomiast istotnych réznic w
rozmieszczeniu  pionowym  pomi¢dzy  poszczegdlnymi  gatunkami  malzy.
Dotychczasowe badania pozwolity na stworzenie prostego, dwuwymiarowego modelu
zréoznicowania podstawowych nisz ekologicznych (ang. fundamental niche) malzy
Unionidae, uwzgl¢dniajacego jedynie odleglos¢ od brzegu oraz grubos$é warstwy mutu.
Model ten nie jest jednak wystarczajaco doktadny i uwzglednia zbyt mato czynnikow,
aby mogt by¢ uzyteczny, cho¢by z punktu modelowania nisz ekologicznych w celu
podjecia dziatan ochronnych.

Dotychczasowe badania wykazaty réwniez, ze mozna zatozy¢, iz: a) malze
tworza gildi¢ — grupe gatunkéw wykorzystujaca wspdlna pule zasobow w podobny
sposob; b) wystepuje konkurencja typu ,.scrumble” — rodzaj konkurencji, w ktorej
pewna grupa organizmow konkuruje o jeden ograniczony zaséb, ale zaden organizm nie
ma mozliwosci ograniczenia dostepu do tego zasobu innym organizmom; ¢) wystepuje
rozszczepienie cech (ang. charakter displacement), czyli r6znicowanie si¢ na obszarach
wspolnego wystepowania w wyniku oddziatywan konkurencyjnych miedzy gatunkami;
d) wystepuje "niche conservatism" - czyli zjawisko, kiedy spokrewnione gatunki sg do
siebie bardziej podobne ekologicznie, niz mozna by tego oczekiwaé na podstawie ich
podobienstwa filogenetycznego; e) istnieje zjawisko optymalizacji behawioralnej -
malze preferuja i aktywnie wybieraja miejsca polozone glgbiej i oddalone od brzegu,
znajdujace si¢ w strefie akumulacyjnej tawicy przybrzezne;.

Zatem, przy obecnym stanie wiedzy, kluczowym problemem jest znalezienie
odpowiedzi na pytania: w jakim kierunku powinny by¢ prowadzone dalsze badania nad
ekologia matzy Unionidae oraz jakie czynniki powinien uwzglednia¢ (ile wymiarow)
model nisz ekologicznych Unionidae.
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WPLYW OBECNOSCI OSOBNIKOW WEASNEGO GATUNKU
NA LOKOMOCJE RACICZNICY ZMIENNEJ DREISSENA
POLYMORPHA

ANNA DZIERZYNSKA-BIALONCZYK, ALEKSANDRA SKRZYPCZAK,
JAROSEAW KOBAK

Zaktad Zoologii Bezkrggowcow, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Racicznica zmienna jest matzem, ktory w miejscu wystepowania bardzo czesto
tworzy liczne kolonie, pelnigc tym samym role siedliskotworcza dla innych gatunkow i
wzbogacajac ich baze pokarmowa. Zycie w kolonii D. polymorpha zwiazane jest z
wieloma zaletami (m.in. skuteczniejsza obrong przed drapieznikiem, tatwoscia rozrodu),
ale takze z silng konkurencja wewnatrzgatunkowa o zasoby pokarmowe i pozycje w
kolonii, czy z podwyzszonym stezeniem metabolitow. Przypuszczamy, ze wszystkie te
czynniki w pewnym stopniu determinuja behawior D. polymorpha, ktory ostatecznie
jest efektem wielu kompromisow. Pomimo faktu, Ze jest to gatunek wybitnie kolonijny,
zbyt wysokie zageszczenie populacji powinno wplywaé na obnizenie preferencji w
stosunku do osobnikow wiasnego gatunku. W celu zweryfikowania tej hipotezy
przeprowadziliSmy  wstgpne badania na pojedynczych osobnikach, ktore
umieszczaliSmy w akwariach (28 x 28 x 2 cm) wypetnionych cienka warstwa piasku i
woda, w réwnych odlegtosciach (14 badz 3 cm) od grupy innych osobnikéw D.
polymorpha (umieszczonych za siatka), w mniejszym (3 osobniki -50 osobnikow na m?)
i wigkszym zageszczeniu (15 osobnikow - 2000s. /m?). Wszystkie eksperymenty zostaty
nagrane, a filmy poddaliSmy analizie w specjalistycznym programie (Noldus
EthoVisionXT®), ktory precyzyjnie rejestrowat kazdy ruch badanych osobnikow. Do
analizy ruchu osobnikdw poruszonych uzyliSmy parametrow takich jak: czas spedzony
w ruchu, catkowity przebyty dystans, zmiany w odlegltosci miedzy badanym
osobnikiem a grupa, a takze stopien meandrowania.

Eksperymenty wykazaly, ze wraz z rosnacym zaggszczeniem osobnikow
wlasnego gatunku zmniejsza si¢ liczba poruszajacych si¢ osobnikow (nawet o 47%).
Ruch D. polymorpha nie byt kierunkowy, co sprawia, ze nie wykazaliSmy tendencji do
zblizania badz oddalania w stosunku do innych osobnikéw. Ograniczenie lokomocji
przy wyzszym zageszczeniu matzy moze by¢ reakcja pozytywna, wykazywang w
sprzyjajacych warunkach lub stresowa. By¢ moze jest to zabieg majacy na celu
zminimalizowanie wydatkow energii w obliczu braku zdolnosci do kierunkowego
poruszania. Alternatywnym wyjasnieniem moze by¢ potrzeba zachowania przez D.
polymorpha ,,bezpiecznej odleglosci” od zbyt zageszczonej grupy osobnikow wilasnego
gatunku.
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CZY SKLEROCHRONOLOGIA TO STRATA CZASU?

OLGA ESZERI, MARIA URBANSKAl, WOICIECH ANDRZEJEWSKIZ, HENRYK
GIERSZAL®

'Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Instytut Zoologii, Zaktad Zoologii,
*Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Zakltad Rybactwa Srodladowego i
Akwakultury,

3Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Zaktad Informatyki Stosowane;j,

Sprawdzenie wieku na podstawie pier§cieni przyrostow pozwala na szybka i
bezinwazyjng ocen¢ wieku, jednak wielu badaczy uwaza, ze jest to metoda obarczona
duzym biledem i niedajaca porownywalnych wynikow, stad czgsto zaprzestaja jej
stosowania. Celem przeprowadzonego doswiadczenia byto okre§lenie na ile
zastosowanie sklerochronologii ufatwi oszacowanie wieku, tempa wzrostu i
regularno$ci powstawania przyrostow osobnikéw Sinanodonta woodiana. Ponad to
podjeto probe weryfikacji dokladnos$ci szacowania wieku na podstawie pier§cieni
przyrostow oraz okresleniu ewentualnych réznic w uzyskiwanych przez osoby z réznym
doswiadczeniem badawczym. Badania byly prowadzone na gatunku Sinanodonta
woodiana. Materiat zostal zebrany w 2013 roku na 5 stanowiskach.

Pojedyncza, jedna potdwka muszli byta przecinana, druga potowa zostawata
nienaruszona. Zaré6wno okreslenie wieku na podstawie pierscieni przyrostow, jak i przy
pomocy sklerochronologii zostalo wykonane przez dwie osoby. Osoba A byla
nowicjuszem, natomiast osoba B juz wczesniej wykonywatla tego typu pomiary. Osoba
A zostala wstgpnie przeszkolona na innych egzemplarzach. Wiek szacowany z
zastosowaniem kazdej z metod wykonywano kolejno i zapisywano w oddzielnych
tabelach, aby nie sugerowac si¢ wezesniejszym wynikiem.

Wyniki wykazaly, ze metoda szacowania wieku na podstawie pierscieni
przyrostow nie pozwala nam okres§li¢c doktadnego wieku. Sa to wyniki najczgéciej
niedoszacowane. Dzigki sklerochronologii mozemy otrzyma¢ doktadniejszy obraz
przyrostow widzianych pod mikroskopem. Stwierdzono roéwniez réznice migdzy
wynikami uzyskiwanymi przez rézne osoby o zréznicowanym doswiadczeniu w
badaniach. Dzigki poréwnaniu wynikéw stwierdzono, ze metoda sklerochronologii
moze wspomaga¢ badania populacyjne i zmniejsza¢ poziom bledu w podzniejszych
badaniach przezyciowych. Zatem nadal warto szacowa¢ wiek malzy — rowniez na
podstawie pierScieni przyrostow — jednak zasadnym wydaje si¢ rozwazenie wstgpnej
kontroli wieku na podstawie sklerochronologii, ktéra pozwoli zmniejszy¢ blad i lepiej

zapoznac si¢ z fenotypowymi wzorcami populacyjnymi.

18



XXXI Krajowe Seminarium Malakologiczne

ODDZIALYWANIE SIARCZANU (VI) MIEDZI (II) NA UKLAD
POKARMOWY SLIMAKA ARION VULGARIS MOQUIN-
TANDON, 1855 (GASTROPODA: PULMONATA: ARIONIDAE)

ELZBIETA GABALA, MAGDALENA GAWLAK, TOMASZ KALUSKI

Instytut Ochrony Roslin, Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

Arion vulgaris jest gatunkiem silnie ekspansywnym. W ostatnich latach wzrasta
jego znaczenie w faunie §limakoéw ladowych i réwnoczesnie jako szkodnika roslin,
zwlaszcza w uprawach matoobszarowych 1 ogrodowych. Od kilku lat trwaja
nieprzerwane proby opracowania skutecznej, przyjaznej sSrodowisku i niedrogiej metody
ochrony roslin przed tym agrofagiem. Jedna z obiecujacych substancji aktywnych, ktore
moga by¢ wykorzystane w celu ograniczenia uszkodzen roslin wywotanych przez
slimaki nagie, jest siarczan (VI) miedzi (II). Substancja ta nie powoduje zwigkszonej
$miertelnosci $limakow wykazujac dziatanie repelentne. Wiadomo, ze zwigzki miedzi
wykazuja dzialanie cytotoksyczne, powodujac apoptoze komorek. Natomiast badania u
ladowych $limakow skorupkowych sugeruja, ze jony miedzi nie sa wchianiane do
hemolimfy i nie oddziatuja na inne tkanki poza komorkami nablonkowymi stopy.
Celem badan bylo okreslenie, czy miedz dostarczana z pokarmem oddziatuje na
komérki uktadu pokarmowego Arion vulgaris.

Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych. W plastikowych

pojemnikach na wilgotnej bibule umieszczano po jednym S$limaku. Jako pokarm
stosowano liscie kapusty pekinskiej w formie kwadratu o boku 7 cm, wcze$niej przez
10 sekund zanurzone w roztworze siarczanu miedzi o stezeniu 1% oraz w wodzie
destylowanej (kontrola). Po pigciu dobach $limaki preparowano i przygotowano do
analizy w transmisyjnym i skaningowym mikroskopie elektronowym.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze siarczan miedzi oddziatywat jedynie na komorki
watrobotrzustki, powodujac zmiany w ultrastrukturze czgsci apikalnej komorek. U
badanych §limakow obserwowano rowniez roznice w endo- i egzocytozie. Natomiast w
komorkach nabtonka jelita cienkiego nie stwierdzono zmian morfologicznych ani
wyraznych depozytéw miedzi.
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JAJOZYWORODNOSC U SLODKOWODNYCH GASTROPODA
—WADY I ZALETY

BEATA JAKUBIK

Zaktad Ekologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny,
Siedlce

Olbrzymia réznorodno$¢ wodnych Gastropoda jest wynikiem zréznicowania
warunkéw Srodowiskowych. Prowadzi to do wytworzenia réznych strategii (stylow)
zycia. Aby je zrealizowa¢, gatunki wytworzyly szereg przystosowan juz na etapie
rozwoju zarodkowego. Takim przystosowaniem jest forma rozrodu plciowego —
jajorodno$¢, jajozyworodno$¢ czy zyworodno$é. Jajorodnos¢ jest najbardziej
rozpowszechniong forma rozrodu wodnych Gastropoda. Rozwdj zaptodnionych jaj
zachodzi w ostonach jajowych poza organizmem §limaka. Opieka nad potomstwem
najczgsciej konczy si¢ w momencie ztozenia jaj, chociaz wiele gatunkow wyksztateito
szereg zabezpieczen zlozonych jaj przed czynnikami $rodowiska. Do$¢ istotnym
elementem decydujagcym o rozwinigciu tych przystosowan jest charakter srodowiska.
Szczegdlnym wyzwaniem dla Gastropoda sa wody stodkie. Wyzwania wobec §limakow
stodkowodnych wynikajace gléwnie z wahan poziomu wody, zmian temperatury,
nastgpstwa por roku spowodowaty réznice w liczbie, morfologii jaj, sposobie ich
skladania czy przytwierdzania do podioza. Zdecydowana wigkszo§¢ morskich i
stodkowodnych Gastropoda jest jajorodna. Slimaki skladaja kapsuly jajowe w postaci
kokonéw przytwierdzanych do podioza. W kapsule rozwija si¢ pojedynczy osobnik lub
kapsuta moze zawiera¢ od kilku do kilkudziesigciu jaj. Czgsto z tak duzej liczby jaj
moze rozwinaé si¢ tylko jeden osobnik a pozostale stuza jako pokarm. Sposrdd 9
podgromad Gastropoda jajozyworodno$¢ wystepuje tylko u przedstawicieli:
Patellogastropoda, Caenogastropoda, Heterostropha 1 Opisthobranchia. U tych
slimakow zaptodnione jaja rozwijaja si¢ wewnatrz jajowodu, ktory stanowi dla nich
wylacznie ochrong. Mtode slimaki wylegaja si¢ w otoczce jajowej lub samodzielnie
opuszczaja cialo rodzica. Wigkszo$¢ jajozyworodnych gatunkéw Gastropoda wystepuje
w $rodowisku morskim. Jajozyworodne, stodkowodne Gastropoda wystepujace w
Polsce to Potamopyrgus jenkinsi, Valvata naticina oraz wszystkie gatunki Viviparidae.

Poniewaz jajozyworodno$¢ jest spotykana tylko u niewielkiej liczby
stodkowodnych gatunkow Gastropoda, pojawia si¢ pytanie: co bylo przyczyna jej
wyksztalcenia? Glownie jajozyworodne sa morskie Gastropoda. Dlaczego tylko
niektore gatunki stodkowodne sg jajozyworodne? OdpowiedZ na te pytania oparta jest
o analize historii zycia gatunkow jajozyworodnych. Szereg teorii wskazuje, ze gatunki
stodkowodne musialy prawdopodobnie wyksztalci¢ si¢ od gatunkéw morskich i
wytworzy¢ szereg adaptacji do surowych warunkéw S$rodowiska. Jedng z takich
adaptacji jest jajozyworodno$é, ktora zapewnia ochrong mtodym §limakom, tym samym
jej sukces zalezy czgsto od mozliwosci przetrwania osobnika rodzicielskiego w czasie
rozmnazania. Dzigki jajozyworodno$ci gatunki osiagnety duze zageszczenie w
srodowisku i sg do$¢ pospolite w biotopach.
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OCENA PODATNOSCI ROZNYCH ODMIAN BOBIKU (VICIA
FABA L.) NA USZKODZENIA PRZEZ SLIMAKI NAGIE
(GASTROPODA: PULMONATA: STYLOMMATOPHORA)

MONIKA JASKULSKA', JAN KOZEOWSKI', MARIA KOZEOWSKA®

'Instytut Ochrony Roélin, Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
*Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych, Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan

Bobik (Vicia faba L. (partim)) jest cenna ro$ling pastewna z rodziny
bobowatych (Fabaceae), uprawiang na nasiona i stosowang jako przedplon. Wzrost
areatu uprawy bobiku w Polsce zwigksza problemy zwiazane z ochrona tej rosliny przed
agrofagami. Do najwazniejszych szkodnikow bobiku naleza mszyce (Aphididae) i
oprzedziki (Curculionidae), a ostatnio takze §limaki (Gastropoda: Arionidae,
Agriolimacidae). Z uwagi na brak zarejestrowanych chemicznych $rodkéw do ochrony
tej rosliny poszukuje si¢ alternatywnych sposobow ograniczenia szkdéd wyrzadzanych
przez $limaki. Jednym z nich moze by¢ wykorzystanie odmian mniej podatnych na
zerowanie tych szkodnikow. Dotychczasowe badania dotyczyty tylko niektorych roslin
straczkowych, takich jak: tubin, koniczyna, lucerna, groch i wyka. Brak jest informacji
na temat bobiku, chociaz niektore obserwacje wskazuja na znaczne uszkodzenia tej
ro$liny na terenach zasiedlonych przez slimaki.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena podatnosci aktualnie uprawianych
odmian bobiku na wybrane gatunki §limakéw oraz okreslenie wplywu zawartosci tanin
na wielko$¢ uszkodzen nasion i roslin poszczegélnych odmian. Badania wykonano w
warunkach laboratoryjnych i poletkowych, na nasionach i roslinach (w fazie 3—4 oraz
5-6 liSci wlasciwych), ktore eksponowano na zerowanie $limakow Arion vulgaris
Moquin Tandon, 1885, Arion rufus (Linnaeus, 1758) i D. reticulatum (O.F. Miiller,
1774). W doswiadczeniach uzyto pig¢ odmian z niska zawarto$cia tanin w nasionach
(0,032-0,035 mg/g.s.m.) i cztery z wysoka zawartoscig (0,398-0,499 mg/g.s.m.). W
opracowaniu wynikow zastosowano analiz¢ wariancji i test Fishera przy poziomie
istotnosci a. = 0,05.

Stwierdzono, ze stopien uszkodzenia nasion i roslin bobiku jest zréznicowany
w zaleznosci od odmiany bobiku i gatunku §limaka. Ponadto stopien uszkodzenia
nasion niektérych odmian réznit si¢ znacznie od stopnia uszkodzenia ro$lin. Wyniki
wskazuja, ze kazdy z badanych gatunkow $limakow wykazywal rézne preferencje
pokarmowe w stosunku do odmian bobiku. Wykazano rowniez, ze odmiany z wysoka i
niska zawartos$cia tanin byty silnie Iub stabo uszkadzane przez slimaki. Sugeruje to, ze
taniny (w podanym powyzej poziomie) nie miaty istotnego wpltywu na aktywnosc¢
zerowania $limakoéw. Uzyskane wyniki pozwalaja na wstepne ustalenie podatno$ci
odmian bobiku na uszkodzenia przez A. vulgaris, A. rufus i1 D. reticulatum. Po
sprawdzeniu w warunkach polowych zostana wykorzystane w integrowanych
programach ochrony bobiku przed slimakami.
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ODDZIALYWANIE WYBRANYCH AGONISTOW I
ANTAGONISTOW RECEPTOROW CHOLINERGICZNYCH NA
AKTYWNOSC RUCHOWA NABLONKA SLIMAKA ACHATINA

FULICA

PI1OTR KACZOROWSKI

Katedra Patobiochemii i Chemii Klinicznej; Uniwersytet Mikotaja Kopernika,
Collegium Medicum, Bydgoszcz

Aktywnos¢ ruchowa nablonka dotyczy zmian sfaldowania nabtonka na
powierzchni stopy $limaka w czasie przemieszczania si¢ zwierzgcia. Wykazano (Lai et
al. 2010), ze sity powodujace postgpowy ruch slimaka oddziatuja poprzez nieruchome
(chwilowo!) powierzchnie stopy. Sily te sa generowane przez migénie ciata zwierzecia.
Rola nablonka stopy polega na przesuwaniu cze$ci okrywy ciata w czasie ruchu.
Zjawisko to mozna obserwowac jako serie przesuwajacych sie prazkow (fal stopy).

Celem badan byla ocena oddziatywania wybranych agonistow i1 antagonistow
receptoroOw cholinergicznych na aktywno$¢ ruchowa nabtonka powierzchni stopy
slimaka w czasie prostoliniowego przemieszczanie si¢.

Badania wykonano na 131 $limakach Achatina fulica, o masie 10-36 g i
dhugosci muszli 42-70 mm, pochodzacych z hodowli prowadzonej w Katedrze.

Obserwowano i rejestrowano obraz stopy $limaka w czasie spontanicznego,
prostoliniowego ruchu po poziome;j tafli szklanej, za pomoca kamery CCD DFK 41
AV02.AS (The Imagingsource, Niemcy) wyposazonej w obiektyw zmiennoogniskowy
CCTV 5-50 mm F/1.8 (Pentax) oraz programu do komputerowej rejestracji obrazu IC
Capture.AS 2.0 (pliki AVI). Analizowano nastgpujace parametry sfatldowania nabtonka
i ruchu $limaka: predkos¢ $limaka, dlugos$¢ i szerokos¢ stopy, stosunek diugosci do
szerokosci stopy, liczbe fal stopy, dtugosé fali stopy (Iw), dlugos¢ przestrzeni migdzy
falami, stosunek powierzchni fal stopy do powierzchni catej stopy, czestotliwos¢ fal,
przesuniecie $limaka przypadajace na jedna falg stopy (shw) oraz wartos¢ sfaldowania
(shw/lw), w warunkach kontrolnych i po wstrzyknieciu badanych substancji w ilosci 10
i 0,1 (wyjatkowo 0,001) pg/g masy ciata w okolicg koncowa grzbietu stopy, w czasie
15-45 min. oraz 45-75 min. (przy zachowaniu 30 min. przerwy). Testowano nastgpujace
substancje: epibatydyn¢ — niespecyficznego agoniste receptora cholinergicznego N,
heksametonium — niespecyficznego antagonist¢ receptora cholinergicznego N,
pilokarping — niespecyficznego agonist¢ receptora cholinergicznego M, atroping —
niespecyficznego antagonist¢ receptora cholinergicznego M. Istotno$¢ statystyczna
okreslono testem Wilcoxona (p<0,05).

Na podstawie analizy statystycznej stwierdzono, ze optymalne dawki to 0,1 pg/g
masy ciata dla agonistow (epibatydyny i pilokarpiny) i 10 pg/g dla antagonistow
(heksametonium i atropiny). Agonista nikotynowy — epibatydyna — powoduje
zwigkszenie predkosci $limaka i cze$ci parametréw sfaldowania nabtonka, natomiast
agonista muskarynowy — pilokarpina — powoduje zmniejszenie predkosci i parametrow
sfaldowania. Antagonisci nie wptywaja na predkosc¢ slimaka. Antagonista nikotynowy —
heksametonium — zmniejsza powierzchni¢ fal stopy, a antagonista muskarynowy —
atropina — zmniejsza powierzchnig calej stopy.
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Wobec powyzszego wnioskuje si¢, ze testowane substancje cholinergiczne
maja wpltyw na regulacj¢ aktywnosci ruchowej nabtonka, co przektada si¢ na zmiany w
przemieszczaniu si¢ §limaka Achatina fulica.
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BEHAWIOR SLIMAKOW ARION VULGARIS MOQUIN
TANDON, 1855 Z WYBRANYCH POPULACJI EUROPEJSKICH
W WARUNKACH LABORATORYJNYCH

ToMasz KALUSKI', MONIKA JASKULSKA®

' Centrum Badan Organizméw Kwarantannowych, Inwazyjnych i Genetycznie
Zmodyfikowanych, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
* Zaktad Zoologii, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

Slinik luzytanski (4rion vulgaris) jest jednym z najgrozniejszych szkodnikéw roslin
uprawnych oraz ozdobnych wsérdéd $limakéw w Europie. Gatunek pochodzacy z
potudniowej Francji w latach 50 XX wieku rozpoczal ekspansje na obszary zachodniej
Europy. W Polsce pierwsze stanowiska obserwowano na przetomie lat 80 i 90 w
wojewodztwie Podkarpackim. W niniejszej pracy zaprezentowano wstepne wyniki
prowadzonych obserwacji dobowej aktywno$ci $limakéw — Arion vulgaris
pochodzacych z kilku wybranych populacji europejskich. Badane populacje
zlokalizowane sg na obszarach, ktore byly poddawane inwazji w réoznym czasie. Taki
rozktad populacji umozliwia porownanie behawioru inwazyjnego gatunku w réznych
stadiach inwazji.

Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych w temperaturze 15°C. Pojemniki
wypehiono geowldkning umieszczong wezesniej na kilka minut w wodnym roztworze
gleby ogrodniczej a jej powierzchni¢ podzielono na 4 réwne czgsci. Na jednej z nich
umieszczono schronienie dla §limakéw a na innej pokarm w postaci dwoch wycietych z
lisci kapusty pekinskiej kwadratow o boku 7 cm. W kazdym pojemniku umieszczono
nastgpnie jednego $limaka oraz kamer¢ z promiennikiem podczerwieni i przez 72
godziny rejetrowano zachowanie §limakéw. Do§wiadczenie przeprowadzono w szesciu
powtorzeniach dla kazdej populacji.

Uzyskane nagrania wideo analizowano przy uzyciu oprogramowania EthoVision firmy
Noldus. Czas poszczegdlnych typow zachowan oddzielnie dla dnia i nocy poddano
analizie statystyczne;j.

Badania finansowano ze srodkow NCBiR w ramach projektu Pol-Nor/201888/77/2013
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WPLYW CZYNNIKOW ABIOTYCZNYCH NA TWORZENIE
AGREGACJI PRZEZ RACICZNICE ZMIENNA DREISSENA
POLYMORPHA

JAROSLAW KOBAK', EVZEN TOSENOVSKY?

'Zaktad Zoologii Bezkregowcow, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun
*Katedra Zoologii, Uniwersytet Palacky’ego, Otomuniec (Olomouc), Czechy

Wiele matzy, zwlaszcza z gatunkow przyczepiajacych si¢ bisiorem do podioza,
zyje w skupiskach, ograniczajac w ten sposéb wplyw niekorzystnych czynnikow
srodowiskowych, takich jak drapieznictwo, nadmierne ruchy wody czy wysychanie. Z
drugiej strony, skupiskowy tryb zycia pociaga za soba zwigkszenie konkurencji
wewnatrzgatunkowej 1 akumulacj¢ szkodliwych produktow przemiany materii.
Zbadalismy wplyw takich czynnikow jak gtebokos¢ (1 lub S m), typ podtoza (luzne -
piasek lub twarde - szklo), §wiatlo (0 Iub 100 1x), temperatura (10-30 °C, co 5 °C) i
przeptyw wody (0 lub 9 cm s') na formowanie agregacji przez malza racicznice
zmienna Dreissena polymorpha w warunkach terenowych (glebokos¢) i w laboratorium
(pozostate czynniki). Nasze badania wykazaly, ze malze czgéciej tworzyly skupienia na
ptytszym stanowisku, w posrednich temperaturach (15-25 °C) i w wodzie ptynacej. Nie
wykazali$my natomiast istotnego wpltywu $wiatta na stopien zagregowania badanych
maltzy. Formowanie agregacji przez malze do pewnego stopnia zalezalo od
poczatkowych odlegtos$ci miedzy nimi, jednak zalezno$¢ ta nie zostata stwierdzona dla
odlegtosci w zakresie 15-30 mm. Moze to sugerowac, ze matze sg w stanie aktywnie
przemieszcza¢ si¢ w kierunku osobnikéw wilasnego gatunku na taka wlasnie odlegltosc.
Malze rzadko tworzyly druzy (grupy osobnikow potaczonych ze soba bisiorem).
Zjawisko to zostalo zaobserwowane prawie wylacznie na luznym podtozu
piaszczystym, uniemozliwiajacym przyczepienie si¢. W pozostalych przypadkach
twarde sztuczne podloze bylo wyraznie preferowane wobec muszli osobnikow
wlasnego gatunku. Podsumowujac, matze grupowaty si¢ czeSciej w obecnosci
potencjalnego zagrozenia lub w niekorzystnych warunkach (w plytkiej wodzie, w
nurcie, na nieodpowiednim podtozu), a takze wtedy, gdy negatywne skutki tworzenia
agregacji byly mniej odczuwalne (w posrednich temperaturach i w plynacej wodzie).
Nalezy jednak zauwazy¢, ze malze przyczepialy si¢ do osobnikéw wilasnego gatunku
tylko w ostatecznosci, przy braku alternatywnego twardego podioza, co wskazuje na
unikanie przegeszczenia. Tak wigec formowanie agregacji przez malze wydaje si¢
zaleze¢ od kompromisu miedzy korzysciami i negatywnymi skutkami skupiskowego i
samotnego trybu zycia, co moze ulega¢ zmianie w zalezno$ci od warunkoéw
srodowiskowych.
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USZKODZENIA BULW ZIEMNIAKA PRZEZ ARION VULGARIS
MOQUIN TANDON, 1885, ARION RUFUS (LINNAEUS, 1758) I
DEROCERAS RETICULATUM (O.F. MULLER, 1774)

JAN KOzLOWSKI', MONIKA JASKULSKA', MARIA KOZLOWSKA®

'Instytut Ochrony Roélin, Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
*Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych, Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan

Slimaki nagie uszkadzaja wiele gatunkéw roslin uprawnych. W ostatnich
latach duze szkody wyrzadzane przez $limaki obserwuje si¢ w uprawach ziemniaka. Na
niektorych plantacjach dochodzi do znacznych strat plonu w wyniku ich Zerowania.
Najczgséciej wystepujacymi gatunkami sa Arion vulgaris, A. rufus 1 Deroceras
reticulatum. Niekiedy w uprawach ziemniaka mozna spotka¢ takze inne gatunki
slimakéw z rodzaju Arion, Deroceras lub Limax, jednak powodowane przez nie
uszkodzenia nie sg zbyt duze. Ro$liny ziemniaka sa atakowane i niszczone podczas
calego sezonu wegetacyjnego. Slimaki zeruja na wszystkich nadziemnych i
podziemnych organach ro$lin, od posadzenia sadzeniakéw do zbioru bulw oraz w
okresie ich przechowywania. Przyczyna najwigkszych strat ekonomicznych sa
uszkodzenia bulw. Slimaki wygryzaja otwory i draza kanaly zjadajac miazsz bulw, co
catkowicie obniza ich warto$¢ handlows. Czgsto atakowane sg bulwy uszkodzone
wczesniej przez inne szkodniki lub zranione podczas zbioru, transportu i sktadowania.
Uwaza sig, ze bulwy niezranione nie s3 uszkadzane przez niektore gatunki §limakow, na
przyktad przez D. reticulatum. Nieliczne dane literaturowe dowodza, ze niektore
odmiany ziemniakow, dzigki obecnosci alkaloidéw, sa mniej wrazliwe na zerowanie i
uszkodzenia przez $limaki.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wpltywu mechanicznych zranien
bulw na uszkodzenia przez A. vulgaris, A. rufus i D. reticulatum oraz okreslenie
odmianowej wrazliwo$ci ziemniaka na te $limaki. W warunkach laboratoryjnych
wykonano doswiadczenia na bulwach trzech odmian ziemniaka (Vinieta, Ditta i Jelly),
ktoére eksponowano na zerowanie $limakow o okreslonej masie. Przez siedem kolejnych
dni obserwowano miejsca zerowania $limakow i okreslano skonsumowana mas¢ bulw.
Wyniki poddano analizie wariancji i zastosowano test Fishera przy poziomie istotno$ci
a = 0,05. Wykazano, ze wrazliwo§¢ odmian ziemniaka na uszkodzenia przez badane
gatunki slimakow jest zroznicowana. Wszystkie gatunki zerowaly na bulwach sztucznie
zranionych i niezranionych, jednak D. reticulatum chgtniej uszkadzat bulwy zranione.
Stwierdzono réwniez, ze wraz ze wzrostem masy A. vulgaris 1 A. rufus wzrastata ilo$¢
skonsumowanego pokarmu.

Uzyskane wyniki badan zostana wykorzystane w opracowaniu strategii
ochrony upraw ziemniaka na terenach zagrozonych przez §limaki.
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CYKL ZYCIOWY LEPTAXIS ERUBESCENS (LOWE, 1831)
(GASTROPODA: PULMONATA: HYGROMIIDAE) W
LABORATORIUM

ELZBIETA KUZNIK-KOWALSKA1, MALGORZATA PROCKOW?

'Zaktad Systematyki i Ekologii Bezkregowcow, Instytut Biologii, Uniwersytet
Przyrodniczy, Wroctaw
*Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski

Leptaxis erubescens to $redniej wielkosci (szeroko§¢ muszli 12-13 mm,
wysoko§¢ muszli 10-11 mm) §limak ladowy. Jako rodzimy gatunek wystepuje na
wulkanicznym archipelagu wysp: Madera, Porto Santo, Desertas. Na Azorach
ograniczony jest do stanowisk antropogenicznych, wigc uwaza si¢, ze zostal tam
wprowadzony z Madery przez cztowieka.

Celem badan byto okreslenie parametréw cyklu zyciowego L. erubescens w
warunkach laboratoryjnych. Materiat do hodowli (10 osobnikow) zebrano w lipcu 2012
na wyspie Deserta Grande (32°31'11”N 16°30'27"W). Slimaki hodowano na szalkach
Petriego i w plastikowych pojemnikach, umieszczonych w komorze klimatycznej, w
statych warunkach temperatury (22°C w dzien i 15°C w nocy), wilgotnosci 80% i
fotoperiodu 12:12. Slimaki byly trzymane w parach i grupach liczacych po kilka
osobnikdéw oraz pojedynczo od wezesnych stadiow mtodocianych.

Trzyletnie obserwacje dojrzewania, rozrodu i wzrostu L. erubescens w
laboratorium wykazaty, ze jest to gatunek semelparyczny, jajorodny.

Skalcyfikowane, prawie kuliste lub wydtuzone jaja sktadane byly w jednym
ztogu (22-110) w ziemi przez osobniki hodowane w grupach. Po 14-21 dniach wyleggaty
si¢ mtode osobniki o muszli ztozonej z 1,3-2,1 skretu, wyleg w obrebie ztogu byt
asynchroniczny. Nie stwierdzono rozrodu jednorodzicielskiego. Dojrzatosé
morfologiczna (uformowanie wargi) osiggaty $limaki o muszli majacej od 4,8 do 5,1
skretu (okoto 13 miesigecy). Dojrzatos¢ plciowa (pierwsze zlozone jajo), osiagaty
$limaki o muszli majacej od 5,0 do 5,2 skretu (okoto 26 miesigcy). W warunkach
laboratoryjnych L. erubescens zyje co najmniej 36 miesigcy.
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WPLYW SUSZY NA ROZROD LACINIARIA PLICATA
(GASTROPODA: PULMONATA: CLAUSILIIDAE) W
WARUNKACH LABORATORYJNYCH

Tomasz K. MALTZ', ANNA SULIKOWSKA-DROZD”

'Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski
*Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet £.odzki

Laciniaria plicata, $widrzyk nalezacy do podrodziny Baleinae, jest gatunkiem
wschodnio- i $rodkowoeuropejskim, w Polsce pospolity na nizu i podgoérzu (nie
notowany z Mazowsza, Podlasia i wyzszych gor). Jest slimakiem lesnym, cho¢ mozna
go réwniez spotka¢ w parkach, zaroénietych rumowiskach i ruinach, a takze wsrod skat
w biotopach otwartych.

Podobnie jak inni przedstawiciele ww. podrodziny, ktorych cykle zyciowe byly
badane w laboratorium i/lub w terenie, jest §limakiem dtugowiecznym (w hodowli
dozywa nawet do 7 lat), iteroparycznym, o opdéznionym dojrzewaniu (rozrod nastgpuje
najszybciej po 5-6 miesigcach od zakonczenia wzrostu muszli i wytworzenia aparatu
zamykajacego). Jest jajorodny. W warunkach hodowlanych, w statej temperaturze i
wysokiej wilgotnos$ci, przy naturalnym fotoperiodzie sktada cze¢$ciowo skalcyfikowane,
kuliste lub nieco wydtuzone jaja (1,4-2,13 x 1,35-1,96 mm), pojedynczo lub w ztogach
(2-14). Mlode wylegaja si¢ po 11-19 dniach, w przypadku niewielkich ztogow —
synchronicznie, za$ z duzych ztogéw — asynchronicznie (obserwowano kanibalizm jaj).
W hodowli rozrod zwierzat odbywa si¢ przez caty rok z wyraznym nasileniem wiosna i
jesienia.

W kwietniu 2013 sprowadzono do hodowli 80 dorostych i dojrzatych
$widrzykow z Bolkowa (Dolny Slask), ktére, po tygodniu trzymania razem, podzielono
na 4 grupy eksperymentalne w zaleznosci od dlugosci trwania suszy (Gl — w
warunkach statej, wysokiej wilgotnos$ci bez suszy; G2 — poddane dwutygodniowej
suszy; G3 — poddane czterotygodniowej suszy; G4 — poddane o$miotygodniowej suszy).
W kazdej z grup, w warunkach wysokiej wilgotnosci $limaki trzymano pojedynczo
(znakowanie indywidualne) i obserwowano przez 8 tygodni, nastgpnie powtoérzono
eksperyment z susza i ponownie obserwowano osobniki w warunkach wysokiej
wilgotnosci przez 8 tygodni. Po drugim przesuszeniu wybrano losowo po 5 osobnikow
z kazdej grupy do badan histologicznych gonady. W wyniku przeprowadzonego
eksperymentu stwierdzono, ze $widrzyki z grup Gl i G2 wykazywaly zblizona
aktywnos$¢ rozrodcza do tych, dotychczas obserwowanych w hodowli: sktadaly jaja
pojedynczo i/lub w niewielkich ztogach (2-7) nawet do trzech razy w ciagu 8 tygodni; w
obrazie histologicznym gonad widoczne byty spermatocyty, spermatydy i liczne pakiety
plemnikow, a takze oocyty prewitelogeniczne i pojedyncze oocyty z zaawansowang
witelogeneza. W przypadku §widrzykow G3 pojawialy si¢ wigksze ztogi (5-16 jaj), do
dwoch w ciagu 8 tygodni, cho¢ obserwowano rowniez pojedyncze jaja i niewielkie
ztogi (2-3 jaja); w gonadzie zaobserwowano wzrost liczby oocytéw witelogenicznych.
U slimakow G4 w obrazie histologicznym gonady dominowaly dojrzate oocyty
witelogeniczne, natomiast nie stwierdzono obecnoséci plemnikow. Slimaki sktadaty po
jednym ztogu w ciagu 8 tygodni; liczba jaj w zlogach wyraznie wzrosta i wynosita 10-
19 jaj.
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PTASIE SCHISTOSOMY W POLSCE — STAN POZNANIA I
PERSPEKTYWY BADAN

ANNA MARSZEWSKA, ANNA CICHY, ELZBIETA ZBIKOWSKA
Zaktad Zoologii Bezkrggowcow, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Cykl zyciowy ptasich schistosom obejmuje zywicieli posrednich, ktérymi sa
liczne gatunki §limakow wodnych, m.in. Lymnaea stagnalis, L. palustris, Radix
auricularia, R. balthica Planorbarius corneus, Planorbis planorbis, Anisus vortex,
Bithynia tentaculata, czy Physa acuta. Poszczegélne gatunki ptasich schistosom
charakteryzuja si¢ wysoka swoisto§cia w stosunku do zywiciela posredniego, co
prawdopodobnie wynika z relacji ukladu obronnego s$limakéw 2z molekutami
pasozytniczych larw. Warto tez podkresli¢, ze czas rozwoju wewnatrz zywiciela
posredniego (od miracydium do uformowanych cerkarii) trwa blisko dwa miesiace,
podczas gdy okres osiggania dojrzatosci plciowe] w zywicielach ostatecznych -
zaledwie kilka dni. Znacznie mniejsza jest tez specyficzno$¢ ptasich schistosom w
stosunku do zywiciela ostatecznego, bowiem ten sam gatunek pasozyta notowany jest u
przedstawicieli wielu rodzin ptakoéw - Podicipedidae, Ardeidae, Ciconiidae i Anatidae.
Inwazyjne larwy uwolnione ze §limakow aktywnie poszukuja zywicieli ostatecznych
wykorzystujac chemorecepcje. Podobienstwo pewnych komponentéow lipidowych
pokrycia ciata ptakow i czlowieka skutkuje wnikaniem inwazyjnych cerkarii takze przez
skore brodzacych w wodzie ludzi. Symptomem takiej inwazji sa bolesne zmiany znane
pod nazwa ,,swimmers’ itch” (,,$wiad ptywakow”). Wprawdzie nie zanotowano dotad u
ludzi przypadku rozwoju pasozytow poza powlokami ciata, ale eksperymentalne
badania prowadzone na matpach i myszach wskazuja, ze wyksztalcone z cerkarii
schistosomule moga migrowa¢ do narzadow wewnetrznych, w tym do uktadu
nerwowego ssakow.

Dotychczas w Polsce problem wystgpowania ptasich schistosom zbadano w
niewielkim zakresie. U ptactwa stwierdzono wystepowanie Gigantobilharzia
monocotyle, Dendritobilharzia pulverulanta, Bilharziella polonica i
Trichobilharzia sp., a w populacjach zywicieli posrednich - B. polonica, oraz
T. ocellata. Ten ostatni to gatunek zbiorczy, w obrgbie ktorego, przy
zastosowaniu metod molekularnej diagnostyki, wyodregbniono w Polsce T. szidati.
Z terenu Polski pochodza pojedyncze dane o wysypkach ,wodnego”
pochodzenia oraz doniesienie na temat przebiegu ,swimmers’ itch”, po
eksperymentalnej inwazji cerkarii.

Licznie gniazdujace i zatrzymujace si¢ ptactwo wodno-blotne oraz powszechne
wystepowanie zywicielskich gatunkéw $limakow stanowiag dogodne warunki do
rozprzestrzeniania si¢ i rozwoju ptasich schistosom w polskich zbiornikach wodnych.
Zwazywszy na realne zagrozenie dla zdrowia osob korzystajacych z akwenow
rekreacyjnych jak i pracujacych w kontakcie z woda jezior, stawow itp. konieczne jest
prowadzenie monitoringu rozprzestrzenienia i sezonowej aktywnosci tych pasozytow w
populacjach zywicieli posrednich, stanowiacych zrodlo inwazyjnych dla ludzi larw.
Planowane badania obejma morfologiczna (na poziomie mikroskopu $wietlnego oraz
SEM) a takze molekularng identyfikacj¢ cerkarii ptasich schistosom. Ponadto, dla oceny
zagrozenia zdrowia ludzi, konieczne jest przesledzenie interakcji w uktadzie §limaki -
ptasie schistosomy dotyczacych cho¢by trwatosci tych asocjacji w zmiennych
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warunkach $rodowiskowych. Zaplanowana wspoélpraca z lekarzami dermatologami,
pediatrami oraz farmaceutami umozliwi ankietowe badania osob, u ktorych wystapita
wysypka po kontakcie z woda jeziora, a efekty tych badan postuza edukacji
spoteczenstwa w zakresie ochrony przed inwazja ptasich schistosom.
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SKOJKA GRUBOSKORUPOWA UNIO CRASSUS
W SUWALSKIM PARKU KRAJOBRAZOWYM

MAGDALENA MARZEC
Suwalski Park Krajobrazowy

Migczaki wodne Suwalskiego Parku Krajobrazowego byly przedmiotem
szczegotowych badan w latach 1985-1989 (Kotodziejczyk 1994). Inwentaryzacja skojki
gruboskorupowej, gatunku objetego Scista ochrona gatunkowa, wymagajacego ochrony
czynnej; znajdujacego si¢ w zataczniku II Dyrektywy Siedliskowej i zagrozonego
wyginieciem (Polska Czerwona Lista, kategoria EN) miata na celu uaktualnienie
danych o wystgpowaniu tego matza na terenie SPK. Badania prowadzono w dniach
22.07 — 06.08.2013. Kontrola objeto rzeki w granicach SPK tj. Czarng Hancze¢ oraz
Szeszupe z doptywami. Kontrolowano fragmenty rzek, ktore potencjalnie odpowiadaja
wymogom gatunku. Na terenie SPK stwierdzono obecno$é¢ skojki gruboskorupowej w
trzech rzekach: Szeszupie (4 stanowiska) oraz jej doptywach: Jaczndéwce (tylko puste
muszle) i Szurpitéwce. Nie stwierdzono ani zywych osobnikow ani pustych muszli
skojki gruboskorupowej w rzece Czarnej Hanczy w granicach parku. Skojka
gruboskorupowa byta obecna na wszystkich stanowiskach, na ktorych byta stwierdzona
rowniez 25 lat temu. Dodatkowo stwierdzono obecnos¢ gatunku na dwoéch
stanowiskach, z ktorych wczesniej nie byt podawany.

W rzekach SPK stwierdzono rowniez obecno$¢ malzy i/lub muszle
nastepujacych gatunkow: Unio tumidus, U. pictorum, Anodonta anatina, Anodonta
cygnea, Pseudanodonta complanata, Dreissena polymorpha.
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POTENCJALNA ROLA BIALEK HSP U SLIMAKOW Z
RODZAJU HELIX

ANNA NOWAKOWSKA, JUSTYNA ROGALSKA, MICHAL CAPUTA
Zaktad Fizjologii Zwierzat, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Regulowane obnizenie tempa metabolizmu umozliwia $limakom ladowym
przezycie niekorzystnych warunkéw $rodowiska, takich jak chtod, warunki beztlenowe
czy odwodnienie. Poniewaz hipometabolizm jest reakcja adaptacyjna, zapadanie w ten
stan a takze powrdt do aktywnosci stymuluja rozwdj mechanizmoéw obronnych
zapobiegajacych uszkodzeniu tkanek. Jest to mozliwe dzigki wzmozeniu obrony
antyoksydacyjnej oraz podwyzszeniu ekspresji biatek stresowych (heat shock proteins,
HSP), znanych ze swej opiekunczej roli podczas syntezy nowych bialek. Biorac pod
uwage dobrze rozwiniety, regulowany sezonowo system obrony antyoksydacyjnej
slimakow z rodzaju Helix, postanowiono sprawdzié, czy ekspresja bialek HSP zalezy od
gatunku oraz czy ekspresja tych biatek podlega kontroli endogennej. W tym celu
dokonano pomiaru poziomu biatek HSP70 w nerce, watrobotrzustce i stopie dwoch
gatunkéw §limakow: winniczka (Helix pomatia, Linnaeus 1758) i szarego (Helix
aspersa, Muller 1774), w koncowej fazie odrgtwienia zimowego oraz po wznowieniu
aktywnosci wiosng. Do analizy biatkowej wykorzystano technik¢ western blot a
detekcje bialek HSP70 przeprowadzono przy pomocy pierwszorzedowych mysich
przeciwcial monoklonalnych przeciw HSP70 (Sigma H-5147) oraz drugorzgdowych
kozich anty mysich (Sigma A-2554).

Wykazano u obu gatunkow, ze poziom biatka HSP70 jest najwyzszy w nerce a
najnizszy w watrobotrzustce. Jednak istotnie statystycznie wyzsze stgzenie bialtek
HSP70 we wszystkich badanych narzadach zanotowano u $limaka winniczka. Poniewaz
stezenie biatek HSP70 w narzadach wykazuje zmienno$¢ zaréwno gatunkowa, jak i
zalezng od stanu odretwienie/aktywnos$¢, nie mozna wykluczy¢ zaangazowania innych
grup bialek HSP we wspomaganie mechanizmow adaptacyjnych zwiazanych z
zimowaniem, a takze tolerancja zamarzania winniczkow.
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ZAGROZENIA TOWARZYSZACE KONSERWACJI RZEK
POZA TERENAMI CHRONIONYMI — PRZYKLAD SKOJKI
GRUBOSKORUPOWEJ UNIO CRASSUS W RZECE SIDRA
(WOJEWODZTWO PODLASKIE)

MALGORZATA OZGOl, MARIA URBANSKAZ, URSZULA BIEREZNO]J-
BAZILLLE®

'Katedra Biologii Ewolucyjnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz
“Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan
*Biebrzanski Park Narodowy, Goniadz; Instytut Biologii, Uniwersytet w Bialymstoku

W ostatnich latach, w wyniku mozliwosci pozyskania srodkow finansowych na
tzw. ,,usuwanie skutkow powodzi” i konserwacj¢ gruntowna rzek nasilaja si¢ prace
polegajace na poglebianiu koryt rzecznych. Na terenach nie objetych zadng forma
ochrony rzadko pojawiaja si¢ watpliwosci o zasadno$ci takich zabiegéw i ich
ewentualnym negatywnym wplywie na faung tych ciekow. W 2015 roku na obszarze
sasiadujagcym z Biebrzanskim Parkiem Narodowym przeprowadzitySmy rozpoznanie
malakologiczne doplywow Biebrzy: rzeki Sidry na odcinku przeznaczonym do
poglebiania oraz rzek Kosodka i Brzozéwka, w ktorych prace te juz wykonano w 2014
roku. W przekopanych odcinkach rzek na wigkszosci sprawdzanych stanowisk nie
stwierdzitySmy wystepowania matzy skojkowatych; jedynie w rzece Brzozoéwka
stwierdzitySmy obecno$¢ pojedynczych osobnikow skojki malarskiej Unio pictorum i
szczezui pospolitej Anodonta anatina oraz jednego osobnika skdjki gruboskorupowe;j
U. crassus. Na niezniszczonym jeszcze odcinku rzeki Sidra stwierdzitySmy liczne
wystepowanie U. crassus oraz pozostatych matzy skojkowatych: A. anatina, szczezui
pospolitej A. cygnea, szczezui splaszczonej Pseudanodonta complanata, skojki
zaostrzonej U. tumidus i skojki malarskiej U. pictorum. Skojka gruboskorupowa
wystepowala najliczniej na odcinkach rzeki z piaszczysto-zwirowym dnem i wartkim
nurtem, osiggajac zageszczenia 0,5 — 7 os./m’. Srednia dtugo$¢ muszli (= SD) wynosita
60,8 £ 9,5 mm, $rednia masa zywych osobnikow (= SD): 36,9 + 17,4 g (n=182).
Wystepowanie osobnikow o duzych rozmiarach ciata (maksymalna dhugos¢ muszli - 81
mm) oraz obecnos$¢ osobnikéw mtodocianych, ktora §wiadczy o zachodzeniu procesow
odnawiania, wskazuja na dobra kondycj¢ tej populacji. Przeprowadzone przez nas
rozpoznanie i ztozony w RDOS w Bialymstoku raport pozwolity na wstrzymanie
planowanych prac i daja szans¢ uratowania tej populacji. W dalszej perspektywie
bedziemy zabiegaé o objecie tego obszaru formg ochrony prawne;.
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WYSTEPOWANIE MONACHA CLAUSTRALIS (ROSSMASSLER,
1834) I MONACHA CARTUSIANA (O.F. MULLER, 1774)
(GASTROPODA: HYGROMIIDAE) W POLSCE

JOANNA R. PIEKKOWSKA', MARCIN GORKA?, MONIKA MATUSZAK ', PIOTR
BoCIANOWSKI', MARIUSZ GWARDJAN®, ANDRZEJ LESICKI'

'Zaktad Biologii Komorki, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza, Poznan
> Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski
’ Towarzystwo Badan i Ochrony Przyrody, Kielce

Lista gatunkéw inwazyjnych stwierdzonych w Polsce obejmuje obecnie dwa
gatunki ptlucodysznych §limakéw z rodzaju Monacha Fitzinger, 1833. Obok
zawleczonego w okolice Wroctawia, wykrytego na poczatku lat siedemdziesigtych
XX w. §limaka kartuzka M. cartusiana (O.F. Miiller, 1774), od poczatku XXI w.
stwierdzano coraz liczniejsze stanowiska drugiego gatunku, zidentyfikowanego
ostatnio jako M. claustralis (Rossméssler, 1834). Gatunki te cechuje duze
podobienstwo morfologii skorupki, a identyfikacj¢ umozliwiaja réznice w budowie
uktadu rozrodczego (m.in. u M. claustralis wyraznie wigksza dtugos$¢ dystalnej czesei
pochwy i brak wybrzuszonego jej uchytka, charakterystycznego dla M. cartusiana)
oraz rdéznice cech molekularnych (sekwencji nukleotydowych mitochondrialnych
genéw — podjednostki 1 oksydazy cytochromowej, COI, i rybosomalnego DNA,
16SrDNA).

Celem podjetych badan bylo okreslenie rozmieszczenia obu gatunkéw w Polsce
w oparciu o analiz¢ ww. cech molekularnych.

Znaleziono jedenascie nowych sekwencji fragmentu genu COI/ i dziewigé
fragmentu /6SrDNA. Ich poréwnanie z sekwencjami zdeponowanymi w GenBanku
pozwolilo przypisa¢ po sze$¢ sekwencji COI i 16S¥rDNA do M. claustralis, a pigé
sekwencji COI i trzy 16S¥rDNA - do M. cartusiana. Wraz z sekwencjami z GenBanku
tworzag one dwie odrgbne grupy na dendrogramach uzyskanych metoda Neighbour-
Joining. Wspdtczynniki dystansu okre§lane metoda parametréow Kimury (K2P)
wskazywaly na odrebnos$¢ gatunkowa M. claustralis i M. cartusiana, a takze trzeciego
gatunku z rodzaju Monacha, traktowanego jako grupa zewngtrzna, tj. M. cantiana
(Montagu, 1803).

StwierdziliSmy wystepowanie M. claustralis w kilku rejonach Polski. Dziewigé
stanowisk znalezliSmy w wojewodztwie §wigtokrzyskim, pie¢ w wielkopolskim, jedno
w kujawsko-pomorskim i trzy w pomorskim. M. cartusiana ma mniej liczne stanowiska
w Polsce, mimo ze prawdopodobnie zostala zawleczona wczesniej. Obok dwoch
stanowisk we Wroctawiu, stwierdzili§my wystgpowanie na dwoch stanowiskach w
okolicach Kielc (w Wietrzni i przy ul. Grzybowej w samych Kielcach). Warto
podkresli¢, ze na tych dwoch stanowiskach oba gatunki wystepuja razem, jak to
wczesniej stwierdzono w Pradze (Czechy). Liczymy, ze dalsze badania porownawcze
populacji polskich z populacjami w innych krajach doprowadza do okreslenia drog
migracji obu gatunkéw do Polski.
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IDENTYFIKACJA I CHARAKTERYSTYKA SEKWENCJI
KODUJACYCH AKWAPORYNY U SLIMAKOW - NAGIEGO
LADOWEGO ARION VULGARIS MOQUIN-TANDON, 1855 I
SLODKOWODNEGO PLANORBARIUS CORNEUS
(LINNAEUS, 1758)

JOANNA R. PIENKOWSKA, EWA KOSICKA, ANDRZEJ LESICKI

Zaktad Biologii Komorki, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza, Poznan

Akwaporyny (AQP), czyli biatka budujace kanaty wodne w btonach biologicznych,
zostaly zidentyfikowane we wszystkich organizmach badanych pod katem ich
obecnosci. Mimo duzych réznic w sekwencji aminokwasowej charakteryzuja si¢ one
niemal identyczng struktura przestrzenna: sktadaja si¢ z szesciu domen transblonowych
oraz pigciu laczacych je petli. Charakterystyczne dla AQP elementy strukturalne
wyScietajace por to dwa konserwatywne motywy NPA oraz czteroaminokwasowy filtr
selektywnosci (FS). Ze wzgledu na transportowane substancje akwaporyny mozna
podzieli¢ na tzw. akwaporyny klasyczne, transportujace gltéwnie wode, oraz
akwagliceroporyny, ktore oprocz wody transportuja takze wigksze czasteczki, takie jak
glicerol. Poza niektérymi organizmami jednokomorkowymi kazdy z badanych
gatunkéw cechuje sie obecnoscia zestawu kilku rodzajow akwaporyn. Geny je kodujace
ulegaja tkankowo-specyficznej ekspresji. Ekspresje najwigkszej liczby akwaporyn
stwierdza si¢ w organach lub tkankach, ktore cechuje szczegodlnie aktywne
przemieszczanie wody, takich jak nabtonki czy nerka.

Mimo powszechno$ci wystgpowania migczakéw wiedza na temat ich akwaporyn
jest bardzo ograniczona. W trakcie naszych wczesniejszych badan zidentyfikowali§my i
scharakteryzowali§my akwaporyny u dwoch gatunkéw §limakéw plucodysznych:
stodkowodnego Lymnaea stagnalis (L.) oraz ladowego Helix pomatia L. Obecnie
prezentowane wyniki uzupetniaja poprzednie badania o dane otrzymane z kolejnych
dwoch gatunkéw: nagiego S$limaka ladowego Arion vulgaris Moquin-Tandon i
stodkowodnego -  Planorbarius  corneus (L.) Wyniki sekwencjonowania
transkryptomoéw fragmentoéw tkanek pobranych z nogi i nerki obu $limakoéw pozwolity
zidentyfikowac osiem sekwencji kodujacych pelnej dtugosci akwaporyny u A.vulgaris
oraz dziewigé u P. corneus. Analiza bioinformatyczna, polegajaca m. in. na okresleniu
motywoéw NPA oraz FS, polaczona z analiza filogenetyczna pozwolity na wstgpne
przypisanie siedmiu z nich do klasycznych akwaporyn (4 u 4. vulgaris i 3 u P. corneus)
i dziesigciu do akwagliceroporyn (4 u A. vulgaris i 6 u P. corneus).

Badania finansowane z grantu NCN numer DEC-2011/01/B/NZ4/00630
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INWENTARYZACJE I EKSPERTYZY - BOLESNY TEMAT

BEATA M. POKRYSZKO
Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski

Na przestrzeni ostatnich kilku lat, podobnie jak wielu z nas, bylam
zaangazowana w kilka inwentaryzacji i ekspertyz: inwentaryzacja gatunkow z Aneksu
II Dyrektywy Siedliskowej UE na zlecenie Dyrekcji Lasow Panstwowych (DLP: cztery
nadle$nictwa), podobna inwentaryzacja na terenie Jury Krakowsko-Wielunskiej na
zlecenie kanadyjskiej firmy poszukujacej ztdz, ekspertyza na zlecenie Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIiA), oraz kilka inwentaryzacji na zlecenie
rozmaitych parkow krajobrazowych. Ponadto recenzowatam dwie ekspertyzy, jedna
dotyczaca GDDKIA, druga Tatrzanskiego Parku Narodowego. Przedmiotem ekspertyz i
inwentaryzacji byty w tym przypadku §limaki z rodzaju Vertigo. Te do§wiadczenia,
cho¢ niezbyt bogate, pobudzaja do refleksji. 1. Inwentaryzacji/ekspertyz bardzo czgsto
podejmujg si¢ osoby nickompetentne (w znanych mi przypadkach inwentaryzacji
gatunkéw z Aneksu II - entomolodzy), na wyrazng prosbe lub przynajmniej z petna
aprobata zleceniodawcy. Efektem w kilkunastu przypadkach byly biedne oznaczenia
(oznaczenie gatunku pospolitego jako chronionego nie czyni zadnej szkody, ale jesli jest
odwrotnie?). Podobnie jest w przypadku zapraszania ,.ekspertéw” do programow
radiowych i telewizyjnych. 2. Informacje, ktére majg by¢ przydatne dla inwentaryzacji,
czesto sa niekompletne, a instrukcje niezrozumiate. 3. Nastawienie lokalnych instytucji
(nadlesnictwa) jest nieprzychylne, gdyz stwierdzenie takich gatunkow w mysl
przepisow UE pociaga za soba koniecznos¢ ochrony stanowisk, ktora czgsto koliduje z
ich biezacym lub planowanym uzytkowaniem. 4. Terminy wywiazania si¢ z umowy
czesto nie pozwalaja na dokonanie rzetelnej oceny rozmieszczenia gatunkow i
ewentualnych zagrozen; w efekcie oceny dokonywane sa w pospiechu, wylacznie na
podstawie danych z literatury. 5. Uboczng konsekwencja sa proby wykorzystania
danych uzyskanych z po$piesznej i nierzetelnej ekspertyzy jako podstawy do publikacji.
Zdajac sobie sprawe z braku podstaw prawnych do zwalczania takich nierzetelnych
praktyk, widz¢ jednak mozliwosci przeciwdzialania im w ramach dziatalnosci SMP. 1.
Stworzenie  listy  kompetentnych  ekspertow do  spraw  poszczegoélnych
gatunkéw/malakocenoz. 2. Przestanie ww. informacji do odpowiednich instytucji
(potencjalnych zleceniodawcow), takich jak parki narodowe i krajobrazowe, FOS,
GDDKiA, DLP, RDOS itd. czy do konserwatordow przyrody. 3. Utworzenie
ogolnopolskiej bazy danych gatunkéw z Aneksu IT (lub wszystkich gatunkéw rzadkich i
zagrozonych w Polsce), aktualizowanej na biezaco. 4. Utworzenie jednolitego systemu
zalecen w sprawie ochrony i monitoringu stanowisk. 5. Utworzenie listy informacji
wymaganych od zleceniodawcy przed wykonaniem ekspertyzy. Wszystkie te
informacje powinny znalez¢ si¢ na stronie internetowej SMP.
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POLIMORFIZM POPULACJI WSTEZYKA GAJOWEGO
CEPAEA NEMORALIS (L. 1758) NA OBSZARZE WARSZAWY

RADOSEAW POMAGALSKI

Zaktad Hydrobiologii, Wydziat Biologii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych,
Uniwersytet Warszawski

Wstezyk gajowy Cepaea nemoralis jest znakomitym gatunkiem modelowym.
Wystepuje pospolicie i licznie, czgsto na terenach antropogenicznych, i jest niezwykle
polimorficzny pod wzglgdem ubarwienia muszli.

Celem badan bylo sprawdzenie, czy i jak specyficzne warunki panujace w
obrebie duzej aglomeracji miejskiej (fragmentacja terenu i obnizona presja ze strony
drapiezniko6w) wptywaja na ubarwiene C. nemoralis.

Wybratem w Warszawie 14 stanowisk oraz, dla poréwnania, 4 stanowiska na
terenach wiejskich, wérdd przydroznej roslinnosci. Miejskie stanowiska znajdowaty sig
w roznych dzielnicach, ale w kazdej przynajmniej 2 byly potozone stosunkowo blisko
siebie, lecz izolowane. Czg$¢ stanowisk znajdowata si¢ w duzych parkach, a czgs$¢ - na
skrawkach zieleni miejskiej o matej powierzchni.

U pierwszych 100 znalezionych na kazdym stanowisku osobnikéw notowatem
kolor tta muszli oraz liczbe paskow. Podzielitem takze §limaki na grupy (formy), biorac
pod uwage obie te cechy kolorystyczne tacznie. Dla okreslenia stopnia zrdéznicowania
na poszczeg6lnych stanowiskach uzytem wskaznika Shannona.

Wstezyki w mieScie wystepowaly glownie wérdd gestych krzewdw, gdzie
trudno jest kosi¢ trawe i grabi¢ $ciotke. Ich siedliska byty mate i wyspowe nie tylko w
terenie zabudowanym, ale i w duzych parkach. Populacje pochodzace z duzych parkow
roznity sie od populacji z matych obszarow zielonych zaréwno kolorem, jak i
paskowaniem. Poziom zréznicowania w obrebie populacji z parkow i z matych terenow
zielonych byt zblizony. Nie zaobserwowatem zaleznoSci pomigdzy charakterem
ubarwienia a odleglos$cig pomiedzy stanowiskami. Populacje warszawskie roznity si¢ od
wiejskich pod wzgledem koloru tta muszli, natomiast nie zaobserwowatem roéznicy w
paskowaniu. Zréznicowanie ubarwienia w obrebie stanowiska (populacji) byto wyzsze
na wsi niz w Warszawie.

Wydaje si¢ wigc, ze w warunkach miejskich efekt zalozyciela ma silniejszy
wplyw na ubarwienie wstezykow niz na wsi, ale w miescie wciaz dziata selekcja

faworyzujaca niektore formy barwne.
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WIELOMETODYCZNE PODEJSCIE DO IDENTYFIKACJI
GATUNKOW Z RODZAJU TROCHULUS (GASTROPODA:
HYGROMIIDAE)

MALGORZATA PROC’KOWl, TOMASZ STRZALAZ, ELZBIETA KUZNIK-
KOWALSKA®, JAROSEAW PROCKOW?, PAWEE MACKIEWICZ”

'Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski
*Katedra Genetyki, Uniwersytet Przyrodniczy, Wroctaw
*Instytut Biologii, Uniwersytet Przyrodniczy, Wroctaw
#Zaktad Genomiki, Uniwersytet Wroctawski

Slimaki ladowe z rodzaju Trochulus od zawsze wywotywaty ozywiong debate
na temat podzialu taksonomicznego, liczby gatunkow i ich cech diagnostycznych. Duza
zmienno$¢ morfologiczna i mnogo$¢ form spowodowaty, ze jedni autorzy opisywali
wiele gatunkéw, np. Locard (1895-1896) wymienia ich 55 z samej tylko Francji,
podczas gdy inni wyr6zniali tylko kilka (Germain 1929). Problemy taksonomiczne
dotyczace wydzielenia gatunkoéw staja si¢ jeszcze bardziej skomplikowane, jezeli
wezmiemy pod uwage taksony allopatryczne i rozrod jednorodzicielski. Wsrod
gatunkow z rodzaju Trochulus sa takie, ktore do$¢ dobrze mozna rozroznia¢ na
podstawie morfologii muszli (np. 7. biconicus, T. lubomirskii, T. villosulus, T. villosus),
natomiast inne stwarzaja problemy taksonomiczne, uwzgledniajac roéwniez budowe
uktadu rozrodczego. Niedawno opublikowane prace, odnoszace si¢ do danych
morfologicznych i/lub genetycznych, wykazaly bardzo skomplikowane zaleznosci
miedzy roéznymi taksonami, wcigz pozostawiajac pytania na temat statusu form
przypominajacych 7. hispidus (Linnaeus, 1758), w tym T. sericeus (Draparnaud, 1801),
T. plebeius (Draparnaud, 1805) i T. coelomphala (Locard, 1888). W przypadku
taksonow, ktore nie posiadaja diagnostycznych cech morfologicznych albo wykazuja
tak duza zmiennos¢, ze ich identyfikacja i rozdzielenie staja si¢ niemozliwe, szczegolnie
istotne jest zintegrowane podejscie, ktore wykorzystuje cechy morfologiczne i
anatomiczne oraz markery molekularne, a takze preferencje ekologiczne.

Takie podejscie zastosowano w badaniach endemicznego gatunku Trochulus
graminicola i innych bardzo podobnych sympatrycznych taksonow, wiaczajac T.
striolatus i kompleks T. hispidus. Porébwnania morfologii muszli i uktadu rozrodczego
pozwolity na: (1) konchologiczna identyfikacje 7. striolatus i T. sericeus oraz (2)
anatomiczne i ekologiczne rozrdznienie 7. graminicola. Analizy filogenetyczne w
oparciu o mitochondrialny gen oksydazy cytochromowej COI nie wykazaly pelnego
monofiletyzmu pigciu gatunkow z rodzajow Trochulus. Najczgscie] monofiletyczne
jednogatunkowe klady tworzyly tylko sekwencje otrzymane ze §limakéw zebranych z
tego samego regionu lub kraju. Wszystkie badane okazy T. striolatus tworzyty wspdlny
klad, obejmujacy takze jedna sekwencje przypisana do T. plebeius/sericeus. Badane
sekwencje T. graminicola (z wyjatkiem jednej) rowniez taczyly si¢ razem na drzewie
filogenetycznym. Natomiast osobniki 7. hispidus i T. sericeus wykazywaty tendencje do
grupowania si¢ razem, co potwierdza ich przynalezno$¢ do jednego kompleksu. T.
coelomphala tworzyt dwa czyste klady monofiletyczne, ktore byly jednak od siebie
oddzielone. Istotne grupowania sekwencji przypisanych do morfologicznie réznych
gatunkéw moga $wiadczy¢ o bardzo skomplikowanych zaleznosciach ewolucyjnych
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miedzy badanymi taksonami, zwigzanych z migdzygatunkowym krzyzowaniem i
przeptywem genow.

Rodzaj Trochulus ze wzglgdu na czesty brak wyraznego zrdznicowania
morfologicznego, skomplikowana taksonomi¢ oraz przestanki o aktualnie zachodzacej
specjacji, wydaje si¢ idealnym obiektem do badan proceséw ewolucyjnych i
ekologicznych, prowadzacych do zréznicowania genetycznego i izolacji rozrodcze;j.
Takie procesy jak izolacja geograficzna, selekcja i dryf genetyczny moga powodowaé
geograficzne réznicowanie populacji i doprowadzi¢ do specjacji. W oparciu o uzyskane
dane genetyczne i morfologiczne mozna oceni¢ réznice i podobienstwa pomigdzy
taksonami oraz przetestowa¢ rézne koncepcje gatunku na przyktadzie analizowanej
grupy $limakow ladowych.
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MINERALNE SKEADNIKI MUSZLI WSTEZYKA GAJOWEGO
CEPAEA NEMORALIS (L.): ROZNICE POMIEDZY FORMAMI
BARWNYMI I RELACJE Z CECHAMI STRUKTURALNYMI
MUSZLI

ZUZANNA M. ROSIN', ANDRZEJ LESICKI', PIOTR TRYJANOWSKI,
JAROSEAW KOBAK®

'Zaktad Biologii Komorki, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza, Poznan
“Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan
3Zaktad Zoologii Bezkregowcow, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Toruf

Ewolucja i utrzymywanie si¢ polimorfizmu ubarwienia muszli w populacjach
wstezyka gajowego Cepaea nemoralis to klasyczny problem ekologii ewolucyjne;j.
Selekcja drapieznicza, obok selekcji klimatycznej, uwazana jest za jeden z
najwazniejszych czynnikow ksztattujacych t¢ roznorodnos¢. Jednakze dotad nie
znaleziono klarownego wzorca, ktory tlumaczylby mechanizmy zréznicowanej
selektywnosci drapieznikow wobec form barwnych C. nemoralis. Wykazano, ze formy
barwne roznig si¢ odpornoscia muszli na rozbicie. Sktad mineralny muszli moze
wplywaé na jej cechy strukturalne, a takze preferencje drapieznikoéw. Celem badan
byto: (1) oszacowanie st¢zenia wapnia i 14 innych pierwiastkow w muszlach C.
nemoralis; (2) zbadanie réznic w stgzeniu tych pierwiastkow pomig¢dzy morfami oraz
(3) zbadanie wzajemnych relacji pomigdzy st¢zeniem poszczegodlnych pierwiastkow i
cechami strukturalnymi muszli (gruboscia i odpornosciag na rozbicie). Formy barwne
istotnie roznily si¢ w stezeniu Al, Ca, Fe, Mg, Mn, P oraz Sr w muszlach. Wykazano
istotng statystycznie, negatywna zalezno$¢ pomigdzy odpornoscia muszli na rozbicie a
stezeniem Mg, Mn, P, S i Zn w muszli. Istotna, pozytywna relacj¢ pomigdzy
odpornoscia muszli a stgzeniem Ca wykazaly jedynie muszle form zottych
jednopaskowych. Réznice w stezeniu pierwiastkow w muszlach badanych form
morfologicznych moga wynika¢ z réznic w preferencjach pokarmowych i
mikrosiedliskowych morf lub/i w gospodarce tymi pierwiastkami (procesach
homeostatycznych 1 wydalniczych). Muszle poszczegélnych form barwnych moga
r6zni¢ si¢ walorami smakowymi i atrakcyjno$cia dla drapieznikow.
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O MALAKOLOGII ZE SLIMAKIEM W ROLI GEOWNEJ

EL1zA RYBSKA, ZOFIA ANNA SAJKOWSKA

Wydzialowa Pracownia Dydaktyki i Ochrony Przyrody, Uniwersytet Adama
Mickiewicza, Poznan

Nauki przyrodnicze skupiaja si¢ wokot poznawania §wiata i spoteczenstw
ludzkich, ktore co prawda zmieniaja si¢ btyskawicznie, ale sa namacalne, mierzalne i
opisywalne. Daza do uogoélnienia, zbadania praw uniwersalnych, obiektywnego, w
miar¢ mozliwosci poznawczych, opisu rzeczywisto$ci, poznania zjawisk. Nauczanie o
naukach przyrodniczych wlacza elementy humanistyczne do myS$lenia o samej
przyrodzie. Edukacja jest procesem silnie skontekstualizowanym. Kontekst temu
procesowi nadaje nie tylko czysta wiedza, ktéora z zalozenia jest obiektywna i
porownywalna w kazdym zakatku naszego globu, ale i aspekty: kulturowy oraz
spoteczny. Jaki jest cel edukacji biologicznej we wspolczesnym spoteczenstwie?
Jaakkola i Slaughter (2002) twierdza, ze jest nim rozumienie zycia. Pennick (1995)
mowi o laczeniu teorii z praktyka, o ksztalceniu zgodnym z idea przedmiotow
przyrodniczych. Wisehart i Mandell (2008) stwierdzaja, ze w nauczaniu biologii sa dwa
gltowne produkty: rzeczowe informacje (fakty) oraz umiejetnos¢ naukowego
argumentowania. Warto tu dodaé trzeci aspekt istotny z punktu widzenia edukacji i
zachowania zycia na Ziemi — ksztattowanie postaw prosrodowiskowych. (Iozzi 1989).

Jak Kaiser i Fuhrer (2003) zauwazyli, ze wiedza na temat $rodowiska jest
jednym =z glownych czynnikow, ktory wplywa na zachowanie §wiadomosci
ekologicznej. Pooley i O'Connor (2000) utrzymywali , ze oprocz wiedzy takze uczucia i
przekonania ludzi o $Srodowisku i jego elementach wptywaja na ich stosunek do niego.
Wobec powyzszych badan mozna przyjaé, ze wiedza ucznidéw i studentow i ich
przekonania maja wplyw na zachowanie podopiecznych i stuza im jako silny predyktor
prosrodowiskowcyh postaw.

Slimaki pelnig wazna role w ekosystemach wodnych i ladowych. Gatunki takie
jak slimak winniczek czy wstezyki sa znane wilasciwie wszystkim w kraju. Niemniej
zwierzeta te czgsto postrzegane sa jako wstretne czy obslizgte (Bixler i Floyd 1999;
Lindemann-Matthies, 2002).

Autorki opracowaly propozycje zaje¢ dydaktycznych, majacych za cel
zaciekawienie odbiorcow §$limakami jako organizmami reagujacymi na bodzce i
fatwych w obserwacji. Zajecia przetestowano na grupie 115 ucznidw z 8 szkot
ponadgimnazjalnych z wojewodztw wielkopolskiego i lubuskiego. Wszyscy uczniowie
byli juz po zajeciach z malakologii, natomiast Zaden nie miat okazji zetkniecia si¢ z
zywym okazem §limaka na zajgciach i nie przeprowadzal obserwacji tego zwierzgcia
pod katem dydaktycznym.
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GLOWONOGI - NIEZNANY SWIAT MORSKICH GLEBIN

ANDRZEJ SAMEK
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow

Oceany i morza, pokrywajace ponad 71% powierzchni Ziemi, sa do dzisiaj
najmniej poznanym pod wzgledem przyrodniczym obszarem naszej planety. Naukowe
badania morskich glebin rozpoczeto zasadniczo w drugiej potowie XIX w. Ich wyniki
obalily teori¢ angielskiego przyrodnika Edwarda Forbesa, ze ponizej 550 m zycie nie
moze istnie¢. Okazalo si¢, ze w glebinach oceanu, wbrew pozornie niekorzystnym
warunkom, jak wzrastajace ci$nienie, brak swiatta stonecznego, bliska zeru temperatura,
wystepuje zaskakujaca roznorodnos¢ form zycia. Sposrod nich najbardziej zadziwiajace
sa glowonogi. Zamieszkuja zaréwno najglebsze rozpadliny, jak i wody
powierzchniowe, poruszaja si¢ po dnie lub ptywaja z duza predkoscia w oceanie albo
dryfuja z pradami, wykazujac fascynujaca réznorodno$é¢ adaptacji do srodowiska.

Jedna z wezesniejszych wypraw w celu badania glebin byta dunska wyprawa
statku ,,Galatea” (1845-47), a najbardziej znaczaca stata si¢ ekspedycja brytyjskiej
korwety ,,Challenger” (1872-76), podczas ktorej odkryto ponad 4000 nowych
gatunkow. Pozniej byly dalsze, liczne ekspedycje, jak wyprawy amerykanskiego okretu
USS ,,Albatross” (1886-96) czy niemieckiego statku ,,Valdivia” (1898-99). Wielkie
morskie gtowonogi nie nalezaty juz wowczas do legendy. Dunski naturalista Japetus
Steenstrup, analizujac szereg informacji, doszedt do wniosku, ze stawny Kraken jest
wielka katamarnica, i opisal go w 1857 r. jako Architeuthis dux. Jego hipoteze
potwierdzity liczne znaleziska wyrzuconych w latach 1973 1 1977 na brzegi Nowej
Finlandii w Logy Bay i Trinity Bay szczatkow wielkich glowonogéw, a wczesniej
spotkanie francuskiego awiza ,,Alecton” z wielka katamarnica.

Badania glebin postgpowaty nadal. W 1930 r. William Beebe i Otis Barton w
stalowej kuli, zawieszonej na linie osiagneli glebokos¢ 923 m, a w 1960 r., Jacques
Piccard i por. Don Walsh w amerykanskim batyskafie ,,Trieste” zanurzyli si¢ na
glebokos¢ 10899 m. W polowie XX w. nastgpit rozwoj zalogowych pojazdow
podwodnych, jak ,,SP 300” Custeau, ,,Alvin”, ,,Archiméde”, ,,Johnson Sea Link”, czy
,»Cyana”. Zalogowe batyskafy byly jednak trudne w obstudze i niebezpieczne,
zwlaszcza na wigkszych glebokosciach zdarzaly si¢ katastrofy. Bardziej przydatne
okazatly si¢ pojazdy bezzatogowe - roboty podwodne. Ich rozwoj postgpowat w dwoch
kierunkach. Poczatkowo szersze zastosowanie znalazty roboty podwodne kierowane ze
statku macierzystego ROV (Remotely Operated Vehicle). W badanym obszarze
spuszczano z poktadu statku platforme Iub specjalny pojazd z robotem, ktéry nastgpnie
opuszczat go i, sterowany kablowo, wykonywat okre$lone zadanie. Oczywiscie rozwoj
tych urzadzen zwigzany byl gléwnie z badaniem zasobow oceanu, nadzorowaniem
rurociagdw i urzadzen wiertniczych, eksploatacji ropy naftowej, a takze poszukiwaniem
wrakow 1 badaniami archeologicznymi i geologicznymi. W miarg rozwoju techniki
zaczeto stosowaé autonomiczne roboty podwodne AUV (Autonomous Underwater
Vehicle), ktore mogly wykonywa¢ samodzielnie zaplanowane zadanie. W zasadzie
budowane na bazie torpedy mogty przeprowadza¢ roznorodne obserwacje, w zaleznosci
od potrzeby, jak stan zanieczyszczenia oceanu, rozktad temperatury, a takze §ledzié i
rejestrowac obecno$¢ i zachowanie morskich organizméw. Nowe urzadzenia podwodne
umozliwily po raz pierwszy blizsze zapoznanie si¢ z faung glgbokich warstw oceanu, w
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tym takze z nieznanymi lub mato poznanymi glowonogami. W tym celu projektowano
nawet specjalne roboty, jak pojazd ,,Shadow”, ktory byl zreszta projektem studentow.
Nadal wykorzystuje si¢ takze, w mniejszym stopniu, pojazdy zatogowe, jak
wspotczesny japonski specjalny pojazd podwodny ,,Shinkai 6500”.

Glegbinowe glowonogi maja przewaznie szereg specyficznych cech bedacych
wynikiem adaptacji. Cialo ma posta¢ galaretowata (czesto z duza zawartoscia
amoniaku), co pozwala uzyska¢ zerowa plywalnos¢, ulatwiajaca zachowanie
robwnowagi 1 sprawne poruszanie si¢. Oczy sa bardzo duze i dobrze rozwinigte
(najwigkszy znaleziony organ wzroku mierzyt 40 cm S$rednicy). Powszechna jest
bioluminescencja (czg¢$ciej u katamarnic niz u o$miornic). Emitowane $wiatlo ma
przewaznie barwy niebiesko-zielone, o dtugosci fali 470-490 nm, najlepiej przenikajace
przez wod¢ morska. Pojawia si¢ takze modyfikacja przyssawek, u niektorych o$miornic
emitujg one $wiatto i zatracity zdolnosci chwytne. Z kolei u katamarnic wystgpuja
dodatkowe chitynowe zaczepy na ramionach chwytnych oprocz typowych pierscieni na
przyssawkach. Mimo ze organizmy zyjace na wielkich glebokosciach sa raczej
niewielkie, wiele glebinowych glowonogdéw osiaga ogromne rozmiary. Oprocz znanych
katamarnic: Architeuthis dux, o dhugosci 12-15 m, i prawdopodobnie wigkszej
Mesonychoteuthis hamiltoni, ktore w 2007 r. udalo si¢ ztowi¢ zywe, wystepuja rowniez
duze o$miornice, jak Haliphton atlanticus o dlugosci 4 m. Po raz pierwszy ujrzano
takze nieznane dotad duze katamarnice o niezwyktym wygladzie, jak Magnapinna sp., o
cienkich i dtugich ramionach okoto 7 m dtugosci, czy Asperoteuthis sp. Niektore z nich
znane sg tylko z dokumentacji filmowej. Badania fauny glebinowej sa niezwykle
ztozone. Mimo doskonalenia urzadzen, maja one ciggle duzy stopien inwazyjnosci, co
utrudnia obserwacj¢ w naturalnym S$rodowisku. Niezwykle rzadkie jest uzyskanie
nieuszkodzonych osobnikéw, a ich hodowla w warunkach laboratoryjnych praktycznie
niemozliwa. Dotychczasowe wyniki badan podwodnych zmienity jednak zupehnie
poglad na faune glebinowych gtowonogow.

43



XXXI Krajowe Seminarium Malakologiczne

ZMIANY NA PRZESTRZENI LAT ZESPOLOW SLIMAKOW W
WYBRANYCH TYPACH ZBIORNIKOW ]
ANTROPOGENICZNYCH NA TERENIE WYZYNY SLASKIEJ

I. ZBIORNIKI POWSTALE W NIECKACH OSIADANIA

ANETA SPYRA', MALGORZATA STRZELEC', ANNA CIEPLOK”
'Katedra Hydrobiologii, *Katedra Ekologii, Uniwersytet Slaski, Katowice

Zbiorniki powstale w nieckach osiadania, z racji genezy, sa najpospolitszym
typem antropogenicznych zbiornikéw na Wyzynie Slaskiej. Zasilane sg opadami
atmosferycznymi, sptywami powierzchniowymi i podsiakajacymi wodami gruntowymi.
Ich lokalizacja jest przypadkowa i ma wplyw na jakos$¢ ich wod. Nierzadko stanowia
odbiorniki $ciekow przemystowych, gospodarczo-bytowych czy tez zasolonych waod
kopalnianych. Charakteryzuja si¢ przestrzenng i czasowa zmiennoscia wystgpowania,
na co wplyw wywiera intensywno$¢ osiadania terenu. Nie bez znaczenia sg roOwniez
panujace warunki meteorologiczne, biorgc pod uwage sposob zasilania zbiornikow.
Celem podjetych badan byta ocena zmian struktury zespotéw §limakdéw na przestrzeni
lat. W zwiazku z tym poréwnano rezultaty badan przeprowadzonych pod koniec lat
osiemdziesiatych XX wieku z wynikami przeprowadzonych w latach 2008-2014, z
zastosowaniem analogicznych metod badan.

Obecne badania wykazaty 21 gatunkéw $limakow, w tym 14 rzadko i
nielicznie wystepujacych (facznie 13,9 % catosci zbioru), podczas gdy wczesniejsze -
19 gatunkéw, w tym 12 rzadkich i nieliczne wystepujacych (facznie 8,4 % catosci
zbioru). Na uwage zastuguje wzrost liczby gatunkoéw obcych. Udzial w zespole wielu
sposrod 17 wspoélnych dla obu okresow badan gatunkéw ulegt zmianom, ale ogdlna
prawidtowo$¢ charakteryzujaca tego typu siedliska zostala zachowana. Cechuje je
liczne wystepowanie nielicznych gatunkoéw, podczas gdy inne wystepuja rzadko i
nielicznie. Analiza zbioru wykazata, ze obecnie pospolicie i licznie wystepuja R.
balthica, P. corneus i G. crista, a dawniej L. stagnalis 1 R. balthica. W pojedynczych
zbiornikach wystgpowaty nowe gatunki dla tego typu srodowisk wodnych: F. fragilis,
H. complanatus, R. auricularia i B. tentaculata. Nie stwierdzono natomiast obecnosci
A. leucostoma i A. vorticulus. Wykazano rowniez wzrost zaggszczenia $limakow w
poréwnaniu do wynikéw wezesniejszych badan (odpowiednio 103 i 416 osobn./m?).
Zbiorniki w nieckach osiadania stanowia interesujacy obiekt badan hydrobiologicznych
z racji genezy, trwatosci i sposobu ich wykorzystania. Coraz szybsze zmniejszenie
wydobycia wegla ograniczy w najblizszych dziesigcioleciach powstanie nowych
siedlisk tego rodzaju, a takze spowoduje zanik wielu z nich.
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GATUNKI OBCE SLIMAKOW W ZBIORNIKACH
ANTROPOGENICZNYCH O ROZNEJ GENEZIE
I WYKORZYSTANIU

MALGORZATA STRZELEC', ANNA CIEPLOK”, ANETA SPYRA'
'Katedra Hydrobiologii, *Katedra Ekologii, Uniwersytet Slaski, Katowice

Badania  przeprowadzono w 31  zbiornikach  antropogenicznych
zlokalizowanych na Wyzynie Slaskiej, poza terenami lesnymi, w 7 stawach rybnych, 14
zbiornikach zapadliskowych oraz w zbiornikach wyrobiskowych - w 5 piaskarniach i 5
zwirowniach. Ich celem bylo wskazanie, ktore typy zbiornikéw antropogenicznych,
charakteryzujace si¢ odmiennym typem podioza i wykorzystaniem, moga stwarzacé
warunki dla wystgpowania gatunkoéw obcych $limakow w faunie kraju.

Najwigksza réznorodnos¢ §limakéw wykazano w zbiornikach powstatych w
nieckach osiadania (19 gatunkow). Trzy wykazane gatunki obce §limakow wystepowaty
jedynie w zbiornikach powstatych w nieckach osiadania, podczas gdy w stawach
rybnych stwierdzono obecno$¢ tylko Ph. acuta, ktéra jako jedyna wystgpowala w
kazdym z wyr6znionych typoéw zbiornikow antropogenicznych, a w niektérych z nich
stale (F=100% - zbiorniki utworzone w dawnych zwirowniach). W zbiornikach o tej
genezie stwierdzono najwyzsze $rednie zageszczenie gatunkdéw obcych, na co wpltyw
wywarta obecno$¢ P. antipodarum. Zbiorniki utworzone w nieckach po eksploatacji
zwiru charakteryzuja si¢ niska przewodnoscia elektryczna wody, zawartoscia chlorkow
i zyzno$cia na tle pozostatych typow zbiornikow antropogenicznych, ktore stanowia
siedliska nie zawsze odpowiednie dla gatunkéw rodzimych, ale ultatwiaja, dzigki
ograniczeniu konkurencji, wystgpowanie gatunkow obcych. Dodatkowo milode
zbiorniki, do ktorych =zaliczamy zbiorniki antropogeniczne, rozporzadzaja
réznorodnymi niezajgtymi niszami, co jest jednym z czynnikow utatwiajacych
introdukcje¢ i osiedlanie si¢ obcych gatunkow. Dotychczasowe nasze badania wskazuja,
ze liczba introdukowanych gatunkéw w zbiornikach antropogenicznych wzrasta wraz z
poziomem urbanizacji terenu.
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MONITORING SKOJKI GRUBOSKORUPOWEJ UNIO CRASSUS
PHILIPSSON, 1788 W RZEKACH BIESZCZADOW
ZACHODNICH

ANNA SULIKOWSKA-DROZD, ANNA ABRASZEWSKA, SYLWIA PIETRZAK,
LukAsz CIUPINSKI

Katedra Zoologii Bezkregowcow 1 Hydrobiologii, Uniwersytet £.0dzki

Malz skojka gruboskorupowa jest gatunkiem $cisle chronionym w Polsce,
objetym Dyrektywa Siedliskowa (zat. II i IV) i umieszczonym na Czerwonej Liscie
Zwierzat Ginacych i1 Zagrozonych (kategoria EN). Jest nielicznie spotykany na nizu, w
czystych, nieduzych i $rednich rzekach o piaszczysto -zwirowym podiozu oraz w
szybko plynacych potokach i rzekach podgérskich. W 2015 roku, w ramach
opracowywania projektu planu ochrony obszaru Natura 2000 Bieszczady PLC180001
przeprowadzono poszukiwania tego matza w nastgpujacych rzekach Bieszczadow
Zachodnich: Sanie, Wotosatym, Czarnej, Wetlince, Solince, Hoczewce i Ostawie. Sa to
typowe rzeki fliszu karpackiego z plytkimi, szerokimi korytami z kamienistym dnem i
licznymi progami skalnymi. Metoda inwentaryzacji obejmowata poszukiwania na
upatrzonego w odcinkach rzeki o dlugosci 1 km oraz badania ilo§ciowe wzdhuz
transektow poprowadzonych w poprzek koryta rzeki.

Skojke gruboskorupowsa stwierdzono w gérnym Sanie (na odcinku Lokie¢ —
Rajskie), Ostawie oraz w uj$ciowym odcinku potoku Wotlosaty. Matze wystepowaty
glownie przy brzegach koryta rzecznego, miejscami tworzac skupiska - najwyzsze
stwierdzone zaggszczenie wynosito 201 os./m’ a érednie - 36,7 os./m’. W czesci
srodkowej koryta spotykano jedynie pojedyncze osobniki. Matze catkowicie zakopane
w osadach wystawiaty na powierzchni¢ otwory syfonalne, co ulatwialo ich lokalizacje.
Z wyjatkiem jednego osobnika szczezui Anodonta anatina nie znaleziono w badanych
rzekach innych Unionidae.

Badania biometryczne ponad 550 osobnikow U. crassus pozwolily na
okreslenie struktury wielkosciowej populacji: $rednia dlugos¢ muszli £ SD wynosita
48,0 = 11,7 mm (zakres 12,1 — 70,6 mm) ; $rednia wysoko$¢ + SD = 25,3 = 5,7 mm
(zakres 6,6 — 39,6mm), $rednia grubos¢ £ SD = 16,6 + 4,6 mm (zakres 2,5 — 28,0 mm) i
$rednia masa matzy + SD = 17,0 + 10,4 g (zakres 0,2 - 53,2 g). Sredni wiek osobnikow
oszacowano na 4 - 5 lat (zakres 1-10).

Obecnos¢ skojki gruboskorupowej w dorzeczu Sanu w okolicach Przemysla
byla odnotowana juz w XIX wieku przez Kotulg (1882). Wzmiankowano takze
wystegpowanie tego gatunku w Rezerwacie Biosfery ,Karpaty Wschodnie” (Zajac
2004). W swietle wynikdw przeprowadzonego monitoringu populacja U. crassus
wystepujaca w Bieszczadach Zachodnich jest prawdopodobnie najwigksza w kraju, a
San powyzej Zbiornika Solinskiego zastuguje na szczegdlna ochrong jako wazna ostoja
U. crassus .
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TESTOWANIE METOD ZBIORU POCZWAROWEK
VERTIGINIDAE NA PRZYKLADZIE OBSZARU NATURA 2000
LAKA W BECZKOWICACH

ANNA SULIKOWSKA-DROZD, JOANNA MISKIEWICZ
Katedra Zoologii Bezkregowcow 1 Hydrobiologii, Uniwersytet £.odzki

Obszar Natura 2000 Laka w Beczkowicach PLH100004 to kompleks
wilgotnych tak, trzgsawisk i torfowisk potozonych nad Luciaza w dorzeczu Pilicy. W
2014 roku wykryto tu wystgpowanie poczwarowek Vertigo moulinsiana (Dupuy, 1849)
i V. angustior Jeffreys, 1830, gatunkéw prawnie chronionych, objetych Dyrektywa
Siedliskowa (zal. II) i umieszczonych na Czerwonej Liscie Zwierzat Ginacych i
Zagrozonych w Polsce. Zaplanowano wtedy dalsze badania malakologiczne tego terenu,
w tym porownanie skutecznos$ci zbioru poczwaréwek metodami polecanymi w
literaturze.

Proby pobierano co 10-20 m wzdluz transektu o dlugosci 220 m
wyznaczonego w poprzek doliny. Pierwsza metoda zbioru polegata na wybraniu
ros§linno$ci i podloza z powierzchni 400 cm’ oznaczonej metalowa ramg (metoda
kwadratow), a nastgpnie wysuszeniu materiatu, przesianiu na sitach i wybieraniu
migczakow pod binokularem w laboratorium (por. Monitoring gatunkow zwierzat.
Przewodnik metodyczny 2012). Druga — na otrzasaniu $limakow z wysokiej ros§linnosci
nad plastikowa taca i zliczaniu osobnikow w warunkach terenowych (por. Stebbings i
Killeen 1998).

Stosujac metoda kwadratow odnotowano wystepowanie 29 gatunkow
mi¢czakow (w tym $limaki ladowe i wodne oraz matze). W grupie tej byly dwa gatunki
chronionych poczwarowek i trzy inne gatunki migczakow zagrozonych wyginigciem i
notowanych na czerwonej liScie: Anisus vorticulus, Gyraulus riparius i Pisidium
obtusale. W zgrupowaniu dominowaty: V. moulinsiana, Valvata cristata i Carychium
minimum. Zageszczenie migczakow wynosito wiosng 2569 os./m’; a jesienig - 4425
0s./m”,

W probach z otrzasania ro$lin zebrano pi¢¢ gatunkdéw: V. moulinsiana
(dominacja 87%), V. angustior, V. antivertigo, Succinea sp. oraz Zonitoides nitidus.
Zgodnie z przewidywaniami metoda ta jest przydatna w badaniach jako$ciowych
gatunkow przebywajacych chetnie na pegdach roslin, a zatem pozwala wykry¢ obecnosé
V. moulinsiana w szybki i mato pracochtonny sposéb. Jednak liczebno$é tego gatunku
w probie z otrzasania i w probie pobranej z powierzchni ramy na tym samym
stanowisku nie byly skorelowane. W probach z otrzasania byly sporadycznie
znajdowane takze inne poczwardwki.
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MAKOFAUNA W OSADACH JASKINIOWYCH DOLINY
UDORKI (WYZYNA KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKA)

MARCIN SZYMANEK ', MACIEJ T. KRAJCARZ?, MAGDALENA KRAICARZ?,
MAGDALENA SUDOL

IWydzia% Geologii, Uniwersytet Warszawski
*Instytut Nauk Geologicznych, PAN, Warszawa
*Instytut Archeologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Badania prowadzono w trzech stanowiskach osadéw jaskiniowych w Dolinie
Udorki, w centralnej czgsci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, okoto 80 km na SE
od Czestochowy: Schronisko w Udorzu II, Schronisko w Dolinie Udorki I oraz Jaskinia
Perspektywiczna (profile Udorz IVb, Udorz 1Ve, Udorz V). Analiza malakologiczna
objeto tacznie 149 probek pobranych z warstw pyltu prochnicznego, gliny prochnicznej,
miejscami pylastej, oraz gliny z gruzem, akumulowanych glownie w $rodkowym i
péznym holocenie. Probki z najnizszej czgsci sukcesji w Jaskini Perspektywicznej moga
reprezentowaé zlodowacenie Wisty (OIS 2 i 3), jednak cze$¢ osadow ulegla
redepozycji.

Material malakologiczny w badanych profilach jest dos$¢ ubogi. Lacznie
oznaczono 751 okazow reprezentujacych 41 taksonow $limakow ladowych (w tym 36
gatunkow). Najliczniej reprezentowane sg $limaki srodowisk zacienionych (24 gatunki,
428 okazow) z dominujacymi Helicigona faustina 1 Balea biplicata. Godny uwagi jest
do$¢ czesty udzial Helix pomatia, praktycznie niespotykanego we wczedniej
eksplorowanych, sasiednich stanowiskach. Wsrod slimakoéw mezofilnych wyrdzniono 7
gatunkow 1 155 okazoéw z najliczniejszymi Laciniaria plicata i Helicigona lapicida.
Slimaki $rodowisk otwartych sa elementem akcesorycznym — 4 gatunki, 17 okazow.
Dodatkowo w zespole wystepuje jeden gatunek wilgociolubny Carychium minimum
reprezentowany przez 3 okazy.

Sktad malakofauny wskazuje na jej rozwoj w wilgotnych $rodowiskach
zacienionych, le$nych, natomiast brak reliktow glacjalnych i form zimnolubnych
wskazuje na korzystne warunki temperaturowe. Najbogatsze zespoly reprezentuja
profile Udorz IVb i V w Jaskini Perspektywicznej, stanowiac dobry materiat wyjsciowy
do dalszych badan w Dolinie Udorki.

Badania terenowe byty finansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki, projekt
nr 2011/01/N/HS3/01299. Badania malakologiczne zostaty sfinansowane przez Wydziat
Geologii Uniwersytetu Warszawskiego w ramach projektu DSM 108 006.
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OBCIAZENIE RYB PASOZYTNICZYMI LARWAMI UNIO
CRASSUS W WARUNKACH NATURALNYCH

KRZYSZTOF TATOJ
Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakow

Badano obcigzenie ryb pasozytniczymi larwami Unio crassus, gatunku
zagrozonego wygini¢ciem. Prowadzono -elektroodlowy ryb na 3 powierzchniach
badawczych, w 4 terminach w ciggu wiosny i lata 2015, w rzece Warkocz, w Goérach
Swigtokrzyskich. Ogotem odtowiono 666 ryb, z czego 128 byto zarazonych glochidiami
(19%). W skiadzie gatunkowym ryb dominowata strzebla Phoxinus phoxinus i ona
réowniez byla gatunkiem noszacym najwigksza liczbe glochidiow. Pozostate gatunki ryb
nosity znikoma liczbe glochidiow. 57% ryb bylo zarazonych tylko jednym glochidium.
Maksymalna liczba glochidiow stwierdzonych na pojedynczej rybie wynosita 19 (1%
ryb). Najwigksza liczba glochidiow wystgpowata w czerwcowej kontroli. Liczba
glochidiow jest skorelowana pozytywnie z wielko$cia ciata ryby, natomiast proporcja
zarazonych ryb nie zalezy od liczebnoéci osobnikéw z danego gatunku. Swiadczy to o
losowym charakterze zarazen. Dominujaca pozycja strzebli wynika z jej liczebnosci w
siedlisku.
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THE PRODUCTION STRUCTURE OF POPULATIONS
VIVIPARUS CONTECTUS (GASTROPODA,
PECTINIBRANCHIA) IN RESERVOIRS WITH DIFFERENT
ANTHROPOGENIC LOAD

OLENA . UVAEVA

Department of Ecology and Natural Resources, Zhytomyr Ivan Franko State
University, Ukraine

The study of production characteristics of freshwater molluscs is important for
evaluation of biocoenosis production and in investigation of energy balance of species
and ecosystems in general.

The purpose of the work was to determine the production indices of molluscs
Viviparus contectus (Mill.) in reservoirs with different anthropogenic load. The material
for study was collected in summer of 2014 in reservoirs of Zhytomyr region.

Three types of reservoirs which differed essentially for their degrees of
anthropogenic influence were taken as models: 1. the reservoir with a prepotency of
natural processes — Svynoluzhka river (Rudenka village); 2. the reservoir with a low
degree of anthropogenic influence — Svynoluzhka river (Studenytsya village); 3. the
reservoir with a high degree of anthropogenic influence — Teteriv river (Korostyshiv
town).

The most production based on a total weight of molluscs bodies was found out in
the reservoir with a prepotency of natural processes — 245.90 g/m” in a year, a little less
one in the reservoir with a low degree of anthropogenic influence — 118.98 g/m”in a
year and the least one in the reservoir with a high degree of anthropogenic influence —
99.76 g/m” in a year. The same regularity was also found in the production based on a
weight of molluscs' shell.

It was established the diminution of P/B-coefficient when increasing the degree of
anthropogenic load on reservoirs. It makes 0.76—0.90.

The total annual production of V. contectus depends of their age structure. In
settlements of V. contectus with a high anthropogenic load the main contribution to the
total annual production is made by molluscs of elder age classes (4-5-year old
individuals), in the reservoir with a prepotency of natural processes and in ones with a
low degree of anthropogenic influence a considerable contribution is made by young
individuals (ones of this year and 1-2-year old individuals).
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DREISSENA ROSTRIFORMIS BUGENSIS W ZALEWIE
SZCZECINSKIM — PIERWSZE STWIERDZENIE GATUNKU W
WODACH POLSKI

ADAM WOZNICZKAl, BRYGIDA WAWRZYNIAK-WYDROWSKAz, TERESA
RADZIEJEWSKA?, MARIANNA SOROKA®, ANNA SKRZYPACZ?

'"Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Stacja Badawcza w
Swinoujsciu
*Zaktad Paleooceanologii, Uniwersytet Szczecifski
Katedra Genetyki, Uniwersytet Szczecifiski

W roku 2014 po raz pierwszy potwierdzono wystgpowanie inwazyjnego
gatunku malza Dreissena rostriformis bugensis (Andrusov 1897) w Zalewie
Szczecinskim. Jest to takze pierwsze stwierdzenie tego malza w catym zlewisku Morza
Baltyckiego, co jest kolejnym etapem obserwowanego od poczatku XIX wieku
szybkiego rozprzestrzeniania si¢ tego gatunku w Europie. Analiza zebranych w roku
2014 osobnikow oraz przeglad archiwalnych prob bentosu dowodzi, ze po raz pierwszy
D. rostriformis bugensis pojawila si¢ w tym zbiorniku juz co najmniej trzy lata
wczesniej, jednak jego obecnos¢ nie zostala w tym czasie wykryta. Analizy genetyczne
oparte na sekwencji DNA dwdch genéw mitochondrialnych potwierdzity odrgbno$é
genetyczng tego nowego gatunku w stosunku do D. polymorpha. Na bazie aktualnie
prowadzonych obserwacji mozna stwierdzi¢, ze ten nowy dla fauny Polski gatunek
racicznicy juz obecnie wystepuje powszechnie i licznie w Zalewie Szczecinskim, gdzie
wytworzyl samodzielnie rozradzajaca sig, silng populacje wspotwystepujaca z
powszechnie zasiedlajaca ten zbiornik D. polymorpha. Wzajemny stosunek liczebnosci
obu gatunkow, na podstawie prob zebranych w roku 2014, okreslono na 6:4, z przewaga
D. polymropha (liczebno$é rzedu, odpowiednio 6000 i 4000 osobn./m”), natomiast
wstepne wyniki z roku 2015 wskazuja na zwigkszanie si¢ udziatlu D. rostriformis
bugensis, ktory lokalnie przekroczyt juz 50%. Pomiary dlugosci osobnikéw zebranych
w roku 2014 pozwolity na stwierdzenie, ze populacj¢ D. rostriformis bugensis tworza
osobniki o wielkosci od 1,56 mm do 31,76 mm, przy czym 52,5% populacji stanowia
osobniki mate o dlugosci < 7 mm. Planowane jest dalsze monitorowanie zasiedlania
Zalewu Szczecinskiego przez ten nowy gatunek inwazyjnego matza, ze szczegdlnym
uwzglednieniem migdzygatunkowych interakcji z D. polymorpha.
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ZALEZNOSC ODPOWIEDZI IMMUNOLOGICZNEJ U
SLIMAKOW Z GATUNKU ARION VULGARIS (Moquin-Tandon,
1855) OD SKEADU POKARMU I TEMPERATURY

KAMILA ZAJAC', SZYMON DROBNIAK?, JOANNA HOMA®, DANIEL KUBLER',
PAULINA KRAMARZ'

'Zesp6t Ekologii Fizjologicznej i Ewolucyjnej Bezkregowcow, Instytut Nauk o Srodowisku,
Uniwersytet Jagiellonski
? Zesp6t Ekologii Populacyijnej, Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski
? Zaktad Immunologii Ewolucyjnej, Instytut Zoologii, Uniwersytet Jagiellonski

Immunologia migczakoéw jest stabo poznanym obszarem wiedzy, jednak
zainteresowanie tym tematem wzrosto, zwlaszcza w ciggu ostatnich dziesigciu lat. W
sktad uktadu immunologicznego migczakow wchodzi kilka komponentow, sposrod
ktorych istotne znaczenie odgrywa fenoloksydaza - wielofunkcyjny enzym zwiazany z
melanizacjg. Aktywno$¢ fenoloksydazy jest czgsto wykorzystywana jako wskaznik
fizjologiczny funkcjonowania osobnika w danych warunkach. Na odpowiedz
immunologiczng u zwierzat moze wplywaé wiele czynnikéw, sposrod ktorych
temperatura oraz sktad pokarmu odgrywaja istotna rolg.

Juwenilne osobniki Arion vulgaris trzymano w optymalnej temperaturze 15°C
oraz dwoch suboptymalnych temperaturach: 10°C i 20°C. Zwierzgtom podawano jeden
z 5 pokarmow, ktore roznity si¢ migdzy soba proporcja biatek i cukrow, odpowiednio:
10%:50%, 20%:40%, 30%:30%, 40%:20%, 50%:10%. Kazda dieta uzupelniona byla
celulozg (31.9%), oliwag z oliwek (8%) oraz witaminami (0.1%). Po miesigcu trzymania
$limakow w podanych warunkach pobierano hemolimfe.

Na aktywnos$¢ fenoloksydazy wplyneta tylko temperatura: wzrosta w obu
suboptymalnych rezimach temperaturowych. Zwiekszona aktywno$¢ enzymu w 10°C i
20°C wskazuje, ze suboptymalne temperatury otoczenia moga wptywaé na odpowiedz
immunologiczng u Arion vulgaris. Nie zaobserwowano istotnego statystycznie wptywu
sktadu pokarmu na odpowiedz immunologiczna.
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BIOLOGIA ROZRODU UNIO CRASSUS W KARPATACH

KATARZYNA ZAJAC, TADEUSZ ZAJAC
Instytut Ochrony Przyrody, PAN, Krakow

Matze stodkowodne poswigcaja wigkszo$¢é zasymilowanej energii na rozrod,
produkujac ogromne ilo$ci potomstwa w stadium larwalnym. O ile sam rozrod zostat
poznany w ogolnych zarysach, o tyle jego uwarunkowania ekologiczne pozostaja w
duzej mierze niewyjasnione, co w duzym stopniu utrudnia prowadzenie dziatan z
zakresu ochrony ginacych gatunkow. W latach 2013-2015 badalismy ten proces u
skojki gruboskorupowej Unio crassus, pobierajac w regularnych odstepach czasu po
kilkadziesiat osobnikoéw tego gatunku z trzech rzek: Zborowianki i Biatej Dunajcowej
(Pogorze Cigzkowickie) oraz Sanu (Bieszczady). Dla kazdego osobnika wykonywano
punkcje gonad w celu okreslenia ptci i stanu komoérek rozrodczych, okreslano na tej
podstawie fenologi¢ rozrodu. Na podstawie osobnej punkcji marsupiow oceniano stan
zaawansowania rozwoju larw. Przez caly rok, rowniez zima, U. crassus ma oocyty i
spermatocyty w gonadach, zatem identyfikacja na podstawie komorek rozrodczych
pobranych w czasie punkcji jest pewna, nawet w tym okresie. Rozpoczyna rozrdéd dosé
wczesnie, w zasadzie zaraz po ustgpieniu wiosennych wezbran, szczyt uwalniania
glochidiéw przypada na maj. Rozréd konezy si¢ bardzo pézno, bowiem ostatnie larwy
obserwuje si¢ nawet pod koniec lipca. Wystepuja nieznaczne przesunigcia fenologiczne
w roznych ciekach. W ciggu catego okresu rozrodczego u samic wystepuja oocyty we
wszystkich fazach rozwoju, natomiast dojrzate jaja sg tylko w okresie rozrodczym.
Aktualng fazg¢ rozwoju glochidiéw jest dos$¢ trudno rozpoznaé w terenie przy uzyciu
sprzetu optycznego o graniczonych mozliwosciach, jednak zardwno stadia poczatkowe
(cleavage), jak i koncowe (otwarte, "kasajace" glochidia) sa dos¢ tatwe do
zidentyfikowania. Cykl ich rozwoju najczesciej trwa ok. 2 tygodni; zawsze zamyka si¢
w trzech tygodniach. Rozrdd nie jest jednorazowy, ale wystepuje w kilku cyklach,
ktorych czas jest rOwniez zmienny, a liczba cykli rézna u réznych osobnikow. W miare
uplywu sezonu obserwowano zmniejszajacy si¢ stopien wypelnienia marsupiow
glochidiami. Kazdy cykl konczy si¢ uwolnieniem larw wyposazonych w nié
umozliwiajaca przyczepianie si¢ do ryb i innych przedmiotow. Nigdy nie obserwowano
poronienia glochidiow przez samice w czasie manipulacji.
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CO MOZNA WYWNIOSKOWAC Z MORFOLOGII MUSZLI
UNIO CRASSUS?

KATARZYNA ZAJAC, TADEUSZ ZAJAC, ADAM CMIEL
Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakow

Duze matze z rodziny Unionidae zaliczane sa do kluczowych organizmow w
ekosystemach wodnych, poniewaz petnig w nich istotne funkcje i odgrywaja wazna role
w zachodzacych tam procesach. Mimo to nadal istnieje wiele luk w wiedzy na temat
taksonomii, ekologii oraz statusu zwigzanego z zagrozeniem i ochrong tych zwierzat.
Najtatwiej dostgpna informacje o osobniku u matzy mozna uzyska¢ analizujac
morfologi¢ muszli. Muszle sa dos§¢ trwate ale charakteryzuja si¢ wysoka zmiennoscia
cech.

Badaniom poddaliSmy czynniki $§rodowiskowe, ktore moga by¢
odpowiedzialne za zmienno$¢ muszli u jednego z zagrozonych wyginigciem gatunkow
matzy slodkowodnych, skojki gruboskorupowej Unio crassus. Badania byly
prowadzone w karpackich rzekach: gornym Sanie, Bialej Tarnowskiej i jej doptywie,
Zborowiance/Biesnince.

WykazaliSmy, ze osobniki zebrane z dwodch rzek rdznigcych si¢ typem
siedliska - koryto skaliste i koryto wypetnione drobnoczasteczkowym osadem - r6znia
si¢ istotnie rozmiarem, ksztaltem muszli, tempem wzrostu i asymptotycznymi
rozmiarami ciata oszacowanymi z krzywych Bertalanffy'ego.

Wykrylismy, ze analizy duzych prob osobnikow U. crassus uwidaczniaja
dymorfizm plciowy zwiazany z rozmiarami ciala, ale rownocze$nie pomiary muszli
pojedynczych osobnikéw nie moga by¢é uzywane do miarodajnego oznaczania pici u
tego gatunku.

W jednej z badanych rzek, Sanie, stwierdzilismy, ze muszle skojek sa istotnie
bardziej zakrzywione u osobnikow zyjacych w miejscach potozonych blizej $rodka
koryta rzeki, charakteryzujacych si¢ stosunkowo silnym pradem wody, w poréwnaniu z
muszlami osobnikéw tego samego gatunku zamieszkujacych partie koryta rzeki o
stabym pradzie wody, potozonych blisko brzegu.

Wyniki te odzwierciedlaja bardzo szeroki zakres norm fenotypowej reakcji u
tego gatunku, wykazujacej zmienno$¢ w jednym miejscu, w bardzo matej skali
przestrzennej ograniczonej do kilkudziesigciu metrow kwadratowych. Moga one
réowniez mie¢ konsekwencje w systematyce matzy oraz ich ekologii. Niektore cechy
muszli, takie jak wskaznik dlugos$ci muszli czy tez krzywe Bertalanffy'ego oparte na
rocznych przyrostach muszli, moga powiedzie¢ znacznie wigcej 0 zajmowanym przez
osobnika siedlisku, zarowno w badaniach wspoétczesnych, jak i kopalnych malzy, oraz
moga by¢ wykorzystane jako narzedzie przy opisywaniu paleosiedlisk.
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WPLYW KAIROMONOW PLOCI RUTILUS RUTILUS NA
RUCHY MUSZLI RACICZNICY ZMIENNEJ DREISSENA
POLYMORPHA

JOANNA ZIELSKA, ANNA DZIERZYNSKA-BIALONCZYK, JAROSEAW KOBAK
Zaktad Zoologii Bezkrggowcow, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Racicznica zmienna Dreissena polymorpha jest gatunkiem inwazyjnym,
dlatego tez wazne jest poznanie jej behawioru. Sygnaly chemiczne sa uwazane za
najbardziej pierwotne zroédto komunikacji migdzy organizmami wodnymi. Tematem
naszego Wwystgpienia jest dzialanie kairomonow drapieznikéw na ruchy muszli
racicznicy  zmiennej.  Kairomony to grupa zwiazkéw  sygnatowych
(semiochemicznych), ktore wywotuja reakcje korzystna dla odbiorcy, nalezacego do
innego gatunku niz nadawca. W przypadku racicznicy zroédlem kairomonu jest ptoé¢
Rutilus rutilus, ktéra jest jej naturalnym drapieznikiem. Ruch muszli matza jest
widocznym objawem jego aktywnosci zyciowej. Aktywno$¢ matza w postaci
zamykania i otwierania si¢ muszli rejestrowaliSmy za pomoca kamer podczas
dwugodzinnego badania. Do muszli kazdego malza przed badaniem przyklejaliSmy
mas¢ plastyczng w jaskrawym kolorze. Filmy z eksperymentow byly poddane analizie
w programie EthoVision®XT. StworzyliSmy trzy warianty do§wiadczenia: kontrola —
srodowiskiem byta dobrze natleniona woda o temperaturze 18°C; wariant 2 — woda z
kairomonem ryb karmionych neutralnym pokarmem (larwami Chironomidae); wariant
3 — woda z kairomonem ryb karmionych racicznicami. Wyniki uzyskane dzigki
programowi EthoVision®XT byly analizowane w specjalnie stworzonej przez nas na
potrzeby badania aplikacji w programie Visual Basic for Exel. Okazato sig¢, ze
catkowity czas rozwarcia potoéwek muszli matzéw wynosit od 84 do 90% trwania
badania. Racicznice z wariantu z neutralnym pokarmem zachowywaty si¢ podobnie do
osobnikéw z wariantu kontrolnego. W poréwnaniu z pozostalymi wariantami, w
wariancie z kairomonem ryby karmionej racicznicg malze spgdzaty stosunkowo wigcej
czasu w stanie pototwartym(do 20% catkowitej amplitudy), a rzadziej byly otwarte
catkowicie. Ponadto w wariancie tym ruchy matzy miaty istotnie wigksza amplitude
(zakres zmiany rozwarcia).ZauwazyliSmy takze bardzo duza zmienno$¢
miedzyosobnicza w grupie kontrolnej. Na obecnym etapie badan mozemy wysnué
wniosek, iz kairomony ploci nie dziataja na racicznice same, a tylko razem z substancja
alarmowa wydzielang przez uszkodzone malze. Dlatego tez nasze badania wymagaja
kontynuacji.
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WSTEPNE BADANIA NAD HAMOWANIEM GORACZKI
BEHAWIORALNEJ U PLANORBARIUS CORNEUS

ELZBIETA ZBIKOWSKA, GRAZYNA JABLONSKA
Zaktad Zoologii Bezkrggowcow, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Symptomy goraczki behawioralnej zanotowano u przedstawicieli réznych grup
kregowcow 1 bezkregowcow. Wedrowka ektotermow do mikrosrodowisk o
podwyzszonej temperaturze pozwala na wzrost temperatury ich ciata, a jesli jest
efektem infekeji lub eksperymentalnej iniekeji substancji pirogennych, kwalifikuje sie
ja do behawioralnych reakcji obronnych. W literaturze prezentowane sa liczne
przyktady wynikoéw badan wskazujace na pewne podobienstwa migdzy goraczka
endotermow i zwierzat zmiennocieplnych. Wér6d nich mozna wymieni¢ choc¢by reakcje
termobehawioralne ektotermow, obserwowane po podaniu egzogennych pirogenéow lub
prostaglandyn (PGE1). Efekty te, w niektorych przypadkach, byly skutecznie
hamowane przez podanie antypiretykow stosowanych powszechnie u ssakow. Liczba
zmiennocieplnych gatunkéw zwierzat, u ktorych stwierdzono objawy goraczki
behawioralnej, przekracza liczbe tych, ktorych termobehawior mozna jednoznacznie
zakwalifikowa¢ do reakcji goraczkowej. Sam fakt wzrostu preferowanej temperatury w
odpowiedzi na kontakt z egzogennym pirogenem nie oznacza bowiem generowania
goraczki behawioralnej. Dopiero terapeutyczny skutek takiej reakcji, np. po infekcji
drobnoustrojoéw, albo zahamowanie reakcji na pirogen po podaniu substancji hamujacej
goraczke wskazuje na zwigzek symptomow goraczkowych z samym procesem.

Celem przeprowadzonych badan byla weryfikacja tezy, czy obserwowane u
osobnikéw Planorbarius corneus symptomy goraczki behawioralnej jednoznacznie
$wiadcza o zdolnosci $limakow do goraczkowania. Zaplanowano realizacj¢ dwoch
zadan badawczych: (i) testowanie przezywalnoséci §limakéw po iniekcji bakterii w
dwoch temperaturach hodowli oraz (ii) rejestracje termobehawioralnej reakcji $limakow
po iniekcji pirogenu skojarzonego z antypiretykiem.

Wstepne wyniki badan wskazuja, ze uzyty szczep bakterii nie nalezy
prawdopodobnie do patogennych dla badanych §limakéw. Przezywalnos¢
zainfekowanych osobnikow nie roznita si¢ od przezywalnosci osobnikow kontrolnych.
Czynnikiem istotnie réznicujagcym badane grupy $limakow byta temperatura hodowli. Z
kolei eksperymenty z uzyciem gradientu termicznego pokazaly, ze przebieg reakcji
termobehawioralnej moze zalezeé od zastosowanej kolejnosci iniektowanych substancji.
Uzyskane wyniki nie pozwalaja wprawdzie na jednoznaczne rozstrzygnigcie, czy wybor
podwyzszone]j temperatury otoczenia przez zatoczki poddane dziataniu egzogennych
pirogenéw nalezy jednoznacznie zakwalifikowaé jako goraczke behawioralng, ale
stanowig wazny wstep do badan nad mechanizmem obserwowanego termobehawioru
slimakow.
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Wstepne badania nad wystgpowaniem przywr digenicznych u
migczakow z systemu Jezior Koninskich )
Przemyslaw Ciapka, Anna Cichy, Elzbieta Zbikowska

Oddziatywanie siarczanu (VI) miedzi (II) na uktad pokarmowy
Arion vulgaris Moquin-Tandon, 1855 (Gastropoda: Pulmonata:
Arionidae)

Elzbieta Gabala, Magdalena Gawlak, Tomasz Katuski

Ocena podatnosci réznych odmian bobiku (Vicia faba L.) na
uszkodzenia przez §limaki nagie (Gastropoda: Pulmonata:
Stylommatophora)

Monika Jaskulska, Jan Kozlowski, Maria Kozlowska

Oddzialywanie wybranych agonistow i antagonistow receptorow
cholinergicznych na aktywno$¢ ruchowg nabtonka §limaka Achatina
fulica

Piotr Kaczorowski

Behawior slimakéw arion vulgaris moquin tandon 1855 z
wybranych populacji europejskich w warunkach laboratoryjnych
Tomasz Kaluski, Monika Jaskulska

Cykl zyciowy Leptaxis erubescens (Lowe, 1831) (Gastropoda:
Pulmonata: Hygromiidae) w laboratorium
Elzbieta Kuznik-Kowalska, Malgorzata Prockow

Ptasie schistosomy w Polsce — stan poznania i perspektywy Badan
Anna Marszewska, Anna Cichy, Elzbieta Zbikowska

Zagrozenia towarzyszace konserwacji rzek poza terenami
chronionymi — przyktad skojki gruboskorupowej Unio crassus w
rzece Sidra (woj. podlaskie)

Malgorzata Ozgo, Maria Urbanska, Urszula Biereznoj-Bazillle

Identyfikacja i charakterystyka sekwencji kodujacych akwaporyny u
slimakow — nagiego ladowego Arion vulgaris Moquin-Tandon,

1855 i stodkowodnego Planorbarius corneus (Linnaeus, 1758)
Joanna R. Pienkowska, Ewa Kosicka, Andrzej Lesicki
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Zmiany na przestrzeni lat zespoldw slimakoéw w wybranych typach
zbiornikow antropogenicznych na terenie Wyzyny Slaskiej

I. Zbiorniki powstate w nieckach osiadania

Aneta Spyra, Malgorzata Strzelec, Anna Cieplok

Gatunki obce §limakéw w zbiornikach antropogenicznych o rdznej
genezie 1 wykorzystaniu
Malgorzata Strzelec, Anna Cieplok, Aneta Spyra

Monitoring skojki gruboskorupowej Unio crassus Philipsson, 1788
w rzekach Bieszczadow Zachodnich

Anna Sulikowska-Drozd, Anna Abraszewska, Sylwia Pietrzak,
Yukasz Ciupinski

Obcigzenie ryb pasozytniczymi larwami Unio crassus w warunkach
naturalnych
Krzysztof Tatoj

The production structure of populations Viviparus contectus
(Gastropoda, Pectinibranchia) in reservoirs with different
anthropogenic load

Olena I. Uvaeva

Dreissena rostriformis bugensis w Zalewie Szczecinskim —
pierwsze stwierdzenie gatunku w wodach Polski

Adam Wozniczka, Brygida Wawrzyniak-Wydrowska, Teresa
Radziejewska, Marianna Soroka, Anna Skrzypacz

Zalezno$¢ odpowiedzi immunologicznej u slimakéw z gatunku Arion
vulgaris (Moquin-Tandon, 1855) od sktadu pokarmu i temperatury
Kamila Zajac, Szymon Drobniak, Joanna Homa, Daniel Kiibler,
Paulina Kramarz

Co mozna wywnioskowa¢ z morfologii muszli Unio crassus?
Katarzyna Zajac, Tadeusz Zajac, Adam Cmiel
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