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Jubileuszowe XL Krajowe Seminarium Malakologiczne

Krakow, 15-18 kwietnia 2026

PROGRAM SEMINARIUM






Sroda, 15.04.2026

Instytut Nauk o Srodowisku, ul. Gronostajowa 7, sala 1.0.1.

8:30-9:00
9:00-10:00

Rejestracja uczestnikow
Rozpoczecie Seminarium

Wyklad inauguracyjny

Stawomir Florjan, Bartlomiej Kajdas: Skamieniato$ci migczakoéw w zbiorach
geologicznych Uniwersytetu Jagiellonskiego zgromadzonych w Centrum
Edukacji Przyrodniczej UJ

Wzorce réznorodnosci slimakow ladowych
Prowadzacy sesj¢: dr hab. Andrzej Lesicki, prof. UAM

10:00-10:15

10:15-10:30

Malgorzata Pro¢kow: (Nie)oczekiwana réznorodnos$¢ $limakéw ladowych
z rodzaju Xerocampylaea endemicznych dla Balkanéw (Stylommatophora:
Hygromiidae)

Franciszek Mika (student): Inwentaryzacja malakologiczna wyspy Rembezy
w Dolinie Srodkowej Wisty — wstepne wyniki

10:30-10:45 Anna Sulikowska-Drozd: Pieniny jako hotspot roznorodnosci §limakow

10:45-11:00

11:00-11:30

ladowych — podsumowanie badan monitoringowych

Robert Cameron: Why are some populations of Cepaea nemoralis more
polymorphic than others?

Przerwa kawowa

Zagrozone gatunki. Metody molekularne i nowe narzedzia badawcze
Prowadzacy sesj¢: dr inz. Maria Urbanska

11:30-11:45

11:45-12:00

12:00-12:15

12:15-12:30

Tomasz K. Maltz: Zagrozone i gingce gatunki Clausiliidae (Gastropoda:
Stylommatophora) w Polsce — wystgpowanie, ekologia i biologia rozrodu

Dominika Mierzwa-Szymkowiak: Wymarle i zagrozone wyginigciem §limaki
z rodzaju Achatinella (Gastropoda: Achatinellidae) z wyspy O’ahu (Hawaje,
USA)

Kamila S. Zajac-Garlacz: Slimaki z rodzaju Faustina Kobelt, 1904 w Tatrach
— stan obecny i perspektywy

Aleksandra Jaszczynska: Nowa podrodzina stygobiontycznych §$limakow
(Caenogastropoda:  Truncatelloidea: Hydrobiidae) oraz ich radiacja
w zachodnich Batkanach



12:30-12:45

12:45-13:00

13:00-13:25

13:25-13:30
13:30-15:00
15:00-15:30
15:30-16:30

Marianna Soroka: Struktura genetyczna populacji $limaka winniczka (Helix
pomatia L.) z terendw pocysterskich zachodniej Polski

Sebastian Hofman: Czy istnieje ,,barcode gap” u §limakéw z nadrodziny
Truncatelloidea?

Piotr Malysa: Sekwencjonowanie NGS w analizie mikrobiomu $limakéw —
poréwnanie dostgpnych mozliwosci i technik sekwencjonowania na przyktadzie
ustugi metabarkodingu regionéow hiperzmiennych typu V3-V4 16S rDNA
w Genomed S.A.

Ogloszenia organizatoréw
Przerwa obiadowa
Jednominutowe prezentacje posterow

Sesja posterowa z przerwa kawowa

Czwartek, 16.04.2026

Instytut Nauk o Srodowisku, ul. Gronostajowa 7, sala 1.0.1.

Rozmieszczenie i ekspansja mieczakow
Prowadzacy sesj¢: dr hab. Sebastian Hofman, prof. UJ

9:30-9:45

9:45-10:00

10:00-10:15

10:15-10:30
10:30-11:00

Jarostaw Mackiewicz: ,,Amator to tez czlowiek tylko bardziej normalny
niz uczeni” (prof. Andrzej Wiktor). Sie¢ nauki obywatelskiej iNaturalist jako
narzgdzie dla malakologa

Kamil Walczak (student): Slimak Cornu aspersum w Polsce — wystepowanie
i badania genetyczne

Jakub Zagula (student): Nowe stanowiska i wspolwystepowanie Monacha
cartusiana (O.F. Miiller, 1774) 1 Monacha claustralis (Rossmaéssler, 1834)
w Polsce

Maciej Bonk: Czy malze z rodzaju Corbicula skolonizuja polskie rzeki?

Przerwa kawowa

Interakcje migdzygatunkowe malzy stodkowodnych
Prowadzacy sesje: prof. dr hab. Elzbieta Zbikowska

11:00-11:15

Jacek Dolega (doktorant): Glowacz szczupty Cottus microstomus jako zywiciel
larw dwoch gatunkéw nalezacych do kompleksu Unio crassus: Unio crassus
Philipsson, 1788 oraz Unio nanus Lamarck, 1819
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11:15-11:30

11:30-11:45

11:45-12:00

12:00-12:15

12:15-12:30

12:30-12:35
12:35:14:00

Adam M. Cmiel: Efekt rozcieiczenia larw przez Gobio gobio, $lepy zautek
w koewolucji Unio crassus — ryby karpiowate

Dariusz Halabowski: Geograficzna mozaika wzajemnego pasozytnictwa
podczas inwazji: reakcje Rhodeus amarus na Sinanodonta woodiana

Anna Maria Labecka: Czy matze skdjkowate ponosza koszty rozrodu podczas
inkubacji r6zanki?

Maria Urbanska: Paraergasilus rylovi w $wiecie malzy: nowi gospodarze
irozszerzenie zasiggu w zlewni Battyku

Sandra Kazmierczak (doktorantka): Ukryci manipulatorzy: wptyw pasozytow
na behawior matzy stodkowodnych

Ogloszenia organizatoréw

Przerwa obiadowa

Migczaki w zmiennych warunkach $rodowiskowych: wplyw czynnikéw naturalnych
i presji antropogenicznej
Prowadzacy sesje: dr Anna Cichy

14:00-14:15

14:15-14:30

14:30-14:45

14:45-15:00

15:00-15:30
15:30

Krzysztof Lewandowski: Wystgpowanie migczakow w roznych strefach
jeziora

Cezary J. Tajer: Uwagi na temat S$miertelnoSci matzy skoéjkowatych
(Unionidae) wywotanej pracami utrzymaniowymi na matych ciekach

Anna M. Lipinska: Jak nie zamarznac? Strategie przetrwania malzy
stodkowodnych w réznych strefach klimatycznych Europy

Hubert Bialous: SYMBIO — bezobslugowy system wczesnego ostrzegania
0 zanieczyszczeniu wody

Przerwa kawowa

Walne Zebranie Sprawozdawczo-Wyborcze Stowarzyszenia Malakologéw
Polskich

Piatek, 17.04.2026

Instytut Nauk o Srodowisku, ul. Gronostajowa 7, sala 1.0.1.

Malakofauna w rekonstrukcjach (paleo)$rodowiskowych
Prowadzacy sesje: dr hab. Krzysztof Lewandowski

9:30-9:45

Ogloszenia organizatoréw



9:45-10:00

10:00-10:15

10:15-10:30

10:30-10:45

10:45-11:00

11:00-11:06

11:06-11:45

Kamil Szpotkowski: Matze w trujacym srodowisku — przypadek szczegdlny.
Badania strukturalne muszli matzy z jeziora Orta

Izabela Cabala (doktorantka): Zapis izotopowy w muszlach §limakow
ladowych — nowe dane ze Schroniska w Smoleniu III

Paulina  Laskowska-Piekoszewska  (doktorantka): = Analiza  zmian
srodowiskowych okolic Krakowa na podstawie malakofauny subfosylnej
wystepujacej w osadach lessowych Maszkowa

Sylwia Skoczylas-Sniaz: Ewolucja osuwiska w Gliczarowie na Podhalu
w $wietle badan malakologicznych

Witold Pawel Alexandrowicz: Malakofauna  karpackich  osadow
lessopodobnych

Marcin Szymanek: Malakofauna stanowisk archeologicznych w Goérach
Czatkalskich (zachodni Tienszan, Uzbekistan)

Przerwa kawowa

Posiedzenie Komisji ds. Nagrdod oraz Komitetu Naukowego Konferencji

Interakcje Zywiciel-pasozyt miedzy §limakami a przywrami
Prowadzacy sesje: dr Dariusz Halabowski

11:45-12:00

12:00-12:15

12:15-12:30

12:30-13:00

13:00-14:30

Adam Cieplinski: Biomedyczne repozytorium §limakow i przywr Schistosoma
(SSR) w Londynie — obecnie prowadzone badania malakologiczne
i parazytologiczne

Elzbieta Zbikowska: Swoista odpornos¢ $limakow — interesujaca zaleznosé
w uktadzie slimak-przywra

Anna Cichy: Wstepne badania nad zarazeniem obcego gatunku Physa acuta
(Draparnaud, 1805) przywrami digenicznymi (Trematoda: Digenea)

Wreczenie nagréd Mlodym Naukowcom w konkursach za najlepsze
wystapienie ustne oraz najlepszy plakat.

Podsumowanie Seminarium

Przerwa obiadowa

Centrum Edukacji Przyrodniczej UJ, ul. Gronostajowa 5

17:00-21:00

Uroczysto$¢ wreczenia dr hab. Ewie Stworzewicz, prof. ISEZ PAN godnosci
Cztonka Honorowego Stowarzyszenia Malakologow Polskich
Bankiet
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e Zwiedzanie Centrum Edukacji Przyrodniczej, oprowadzanie kuratorskie
e Zakonfczenie Jubileuszowego XL Krajowego Seminarium Malakologicznego

Sobota, 18.04.2026

ul. Ujastek 1
10:00-12:00 Wycieczka ,,Schrony w Nowej Hucie — Huta Sendzimira”
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Lista plakatéw

Potencjal rozrodczy Physa acuta (Draparnaud, 1805) jako przyczyna sukcesu
kolonizacyjnego — studium przypadku w zbiorniku antropogenicznym — Anna Cieplok,
Julia Kiraga, Oskar Palmaka, Aneta Spyra

Hitchhikers on dead shells: an unanticipated pathway of alien species invasion associated
with discarded seafood remains at oyster tasting sites — Halyna Gabrielczak, Yuriy Kvach,
Mikhail O. Son

Wystepowanie i charakterystyka perel u gatunkéw malzy slodkowodnych zyjacych
obecnie w Polsce — Dariusz Halabowski, Maja Jurek, Paulina Gajzler

Pie¢ nowych gatunkoéw z rodzaju Radomaniola (Truncatelloidea: Hydrobiidae) z obszaru
Balkanéw — Aleksandra Jaszczynska, Jozef Grego, Lubo§ Beran, Sebastian Hofman, Andrze;j
Falniowski, Artur Osikowski

Analizy morfometryczne i ich zastosowanie w taksonomii integratywnej sSlimakéw
zrodziny Geomitridae — Zuzanna Kossowska (studentka), Jakub Zaguta, Aleksandra

Jaszczynska

Dynamika wzrostu Perforatella incarnata i P. vicina (Gastropoda: Hygromiidae)
w warunkach naturalnych i laboratoryjnych — Elzbieta KuZnik-Kowalska, Malgorzata
Pro¢kow, Magdalena Marzec

Czy S$linik pospolity Arion vulgaris zagrazia populacjom wstezyka gajowego Cepaea
nemoralis? Tozsamo$¢ troficzna A. vulgaris pod lupa — Elzbieta Kuznik-Kowalska,
Malgorzata Pro¢kow, Matgorzata Ozgo

Zaskakujaca adaptacja ukladu slimak-przywra w podgrzanych jeziorach koninskich —
Kinga Lesiak, Przemystaw Ciapka, Anna Cichy, Anna Stanicka, Julita Templin, Janusz
Zbikowski, Mateusz Augustyniak, Elzbieta Zbikowska

W cieniu mrozu: wplyw niskiej temperatury na funkcjonowanie slimakow Vertigo zima —
Anna M. Lipinska, Zofia Ksigzkiewicz, Adam M. Cmiel, Oksana Hnatyna, Paulina Laskowska-
Piekoszewska, Dariusz Halabowski

Mikroskopijni zdobywcy: chrzaszcz jako potencjalny wektor dyspersji Slimakow
zrodzaju Vertigo — Anna M. Lipinska, Milosz A. Mazur, Oksana Hnatyna, Dariusz
Halabowski

Oszacowanie nacisku wywieranego na podloze przez inwazyjnego slimaka Potamopyrgus
antipodarum — Katarzyna Y apkiewicz (doktorantka)
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Zréznicowanie gatunkowe malakofauny i jego znaczenie dla rekonstrukeji
paleo$rodowiska na stanowisku Zahajki (Polesie Zachodnie) — Sylwia Skoczylas-Sniaz,
Marcin Szymanek, Anna Hrynowiecka, Marcin Zarski

Identyfikacja gatunkéw mieczakéw: metody, wyzwania i rozwigzania zintegrowane —
Antonina Tarnas (studentka), Joanna R. Piefkkowska

Mikrobiom gérskich §limakéow z rodzaju Faustina (Kobelt, 1904) - Kamila S. Zajac-
Garlacz, Rafat Garlacz, Hanna Kaczmarczyk, Michat Kolasa
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Malakofauna karpackich osadéw lessopodobnych

WITOLD PAWEE ALEXANDROWICZ, PAULINA LASKOWSKA-PIEKOSZEWSKA

Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska, Al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
ORCID 0000-0002-5403-6696, wpalex@agh.edu.pl

Na terenie Karpat pospolicie wystepuja osady lessopodobne. Sa to glownie osady pylaste
o cechach granulometrycznych, teksturalnych i strukturalnych zblizonych do klasycznie
wyksztalconych lessow. W przeciwienstwie jednak do nich udziat depozycji eolicznej jest
niewielki. Powstawanie osadéw lessopodobnych jest zwigzane z chtodnymi okresami
klimatycznymi. Wigkszo$¢ profili reprezentuje ostatni glacjal. Na przestrzeni wielu lat badan
omawianych osadow stwierdzono obecno$¢ zespoldw migczakow na 48 stanowiskach.
Umozliwilo to zgromadzenie materialu badawczego obejmujacego 200 probek, w ktorych
stwierdzono wystepowanie ponad 35 000 skorupek nalezacych do 17 gatunkoéw. Najistotniejszg
role odgrywaja zimnolubne taksony typowe dla lessow reprezentujace siedliska od suchych do
bardzo wilgotnych. W niektorych profilach obecne byty takze migczaki wodne. Wiek osadow
zostal ustalony na podstawie datowan 14C (21 dat) i TL (10 dat). Pomimo niewielkiej liczby
gatunkow zespoly rozpoznane w poszczegélnych stanowiskach rdznity si¢ migdzy soba.
Na stanowiskach w obrebie dolin rzecznych dominujaca role odgrywaty taksony preferujace
wilgotniejsze siedliska, podczas gdy na wierzchowinach przewazaty taksony suchych
srodowisk otwartych. Taksony wilgociolubne czesciej pojawialy si¢ w cieplejszym okresie
klimatycznym — MIS 3 (60-27 ka), podczas gdy w okresie chtodniejszym (MIS 2; 27-14 ka)
przewazaty zespoly z taksonami $rodowisk otwartych.

SYMBIO - bezobslugowy system wczesnego ostrzegania o zanieczyszczeniu wody

HUBERT BiALOUS

PROTE Technologie dla Srodowiska Sp. z o.0., ul. Firlika 26, 60-692 Poznarn
h.bialous@prote.pl

System Biomonitoringu SYMBIO jest to jedyny, dostgpny na rynku w pelni zautomatyzowany
i bezobstugowy, system monitorowania ujmowanej wody (on-line), zwickszajacy
bezpieczenstwo pod wzgledem ogolnej jej toksycznosci. System Biomonitoringu SYMBIO
stuzy do ciaglej kontroli jakosci wody ujmowanej. W naszym Systemie zastosowali$my malze
stodkowodne — Skojke zaostrzona, ktorych naturalng reakcja na nagla, znaczna zmiang ogdlnej
toksycznosci wody jest zamykanie muszli matza. Reakcja ta jest szybka i jednoznaczna —
nastepuje zamknigcie muszli grupy matzy. Dodatkowa zaleta przemawiajaca za ich
wykorzystaniem na potrzeby skonstruowania bezobstugowego systemu zabezpieczenia ujec,
jest praktycznie osiadly tryb zycia. Metody wykorzystujace organizmy zywe do oceny stanu
srodowiska zwane s3 metodami bioindykacyjnymi, a wykorzystywane organizmy
bioindykatorami (organizmami wskaznikowymi). Malze stosowane w systemie SYMBIO
(Skojka zaostrzona — gatunek krajowy) spelniaja wszystkie warunki stawiane organizmom
wskaznikowym: reaguja szybko i jednoznacznie na naglte zmiany w $rodowisku, ich reakcja
(zamknigcie muszli) jest tatwa do zaobserwowania i zarejestrowania, a warunki i tryb zycia
pozwalaja na ciggle monitorowanie ich zachowan w warunkach laboratoryjnych. Reakcja
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malzy - nagle zamkniecie muszli sygnalizuje zmiang¢ warunkow w §rodowisku — parametréw
wody - rozpoznang przez nie za szkodliwg i niebezpieczng.

Czy malze z rodzaju Corbicula skolonizuja polskie rzeki?

MACIE] BONK ! JoaNNA KAJZER-BONK

ANNA MARIA LABECKA 3

2 1 1

, JACEK DOLEGA !, AINHOA GRACIARENA !,

1 Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, al. A. Mickiewicza 33, 31-120 Krakow
2 Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Zaktad Ewolucji
Bezkregowcow, ul. Gronostajowa 9, 30-387 Krakow

3 Uniwersytet Jagielloriski, Wydzial Biologii, Instytut Nauk o Srodowisku, Zespél Ewolucji
Strategii Zyciowych, Gronostajowa 7, 30-387 Krakéw

ORCID 0000-0003-4093-2542, bonk@iop.krakow.p!

Pochodzace z Azji matze Corbicula ssp. zostaly wprowadzone do roéznych rejonow $wiata
stajac si¢ jednymi z bardziej inwazyjnych organizméw stodkowodnych na Ziemi. W Polsce
wystepuja od ponad dwoch dekad w Wisle i Odrze. Dotychczas jednak brakowato informacji
o wystepowaniu tych migczakéw w innych rzekach, z wyjatkiem pojedynczych stanowisk
w Skawince, Nidzie oraz systemie podgrzanych jezior koninskich, a zwlaszcza nie sprawdzano
ekspansji Corbicula w kierunku gornych odcinkow rzek.

Celem badan byto ustalenie czy matze Corbicula kolonizuja dopltywy gornej Wisty.

Przeprowadzono inwentaryzacj¢ w: Rabie, Dunajcu, Nidzie, Kanale Strumien, Czarnej
Staszowskiej 1 Wistoce. Na kazdej z rzek wytypowano stanowiska, na ktorych poszukiwano
matzy.

Obecnos¢ Corbicula stwierdzono wylacznie w przyujsciowym odcinku Dunajca oraz
w Nidzie na odcinku 70 km. W Nidzie malze te wystgpuja nierownomiernie — sg liczne na
najwyzej polozonych stanowiskach oraz w poblizu ujécia rzeki do Wisly, natomiast pomiedzy
tymi skrajnymi stanowiskami pojawiaja si¢ sporadycznie. Struktura wielkosci (dominacja
mniejszych osobnikéw w gornym biegu rzeki) oraz stosunek martwych do zywych osobnikow
(wigkszy udziat pustych muszli w dolnym biegu rzeki) moze sugerowaé niedawng kolonizacj¢
najwyzej potozonych stanowisk. Jednoczesnie wzorzec ten wskazuje, ze kolonizacja Nidy
prawdopodobnie nie wynika ze stopniowego wkraczania gatunku w gore rzeki, lecz raczej
z niezaleznych introdukc;ji.
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Zapis izotopowy w muszlach §limakéw ladowych
—nowe dane ze Schroniska w Smoleniu I11

1ZABELA CABALA |, MACIE] KRAJCARZ 2, MARCIN SZYMANEK 3

1 Uniwersytet Warszawski, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, ul. Stefana
Banacha 2¢, 02-097 Warszawa, ORCID 0000-0002-0630-4481, i.cabala@gmail.com

2 Polska Akademia Nauk, Instytut Nauk Geologicznych, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa
3 Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa

Analiza stabilnych izotopdéw tlenu i wegla jest dobrze rozwinigta metoda badawcza
wykorzystywang od lat w réznych dyscyplinach nauk przyrodniczych. Muszle $limakow
ladowych stanowia nosnik informacji o warunkach $rodowiskowych panujacych w czasie ich
zycia. Zachowany w tej formie zapis izotopowy moze by¢ wykorzystywany jako akcesoryczna
metoda badawcza. Analizy tego typu prowadzone byly w réznych regionach $wiata, nigdy
jednak w klimacie umiarkowanym.

Celem badania bylo okreSlenie potencjalu w rekonstrukcjach metody stabilnych
izotopéw tlenu i wegla w oparciu o zapis w muszlach §limakow ladowych. Wybrano
5 gatunkéw, ktére przeanalizowano pod tym katem. Materiat kopalny pochodzit z dobrze
rozpoznanego stanowiska jaskiniowego — Schroniska w Smoleniu III. Wybor stanowiska
o dobrze udokumentowane;j historii umozliwil weryfikacje czy interpretacje oparte na nowych
danych sa zgodne z wczesniejszymi rekonstrukcjami. Dodatkowo analizy materiatu kopalnego
zostaly uzupetnione o badania muszli osobnikow wspoétczesnych, wystepujacych obecnie na
obszarze obj¢tym badaniami.

Uzyskane wyniki potwierdzily wcze$niejsze ustalenia wskazujac, ze wartosci 6'30
odzwierciedlaja przede wszystkim warunki wilgotno$ciowe, natomiast 6'3C zwigzane s3
z charakterem otaczajacej roslinnoéci. W analizowanym materiale sygnat §'>C interpretowany
jest nie jako wskaznik proporcji roélin o typie fotosyntezy C3 i C4, lecz jako zapis stresu
wodnego roslin C3 wynikajacego z warunkow klimatycznych.

Why are some populations of Cepaea nemoralis more polymorphic than others?

ROBERT CAMERON

The Natural History Museum, Cromwell Road, London, SW7 5BD, United Kingdom
robcaml1943@gmail.com

The shell polymorphism of the land snail Cepaea nemoralis has resulted in hundreds of papers.
Most concern variation in morph-frequencies among samples at many scales. Less attention
has been paid to the level of polymorphism. A team is now looking at levels of polymorphism
across the range. [ will show preliminary results, using ca. 7000 samples mostly from the
Evolution Megalab database. There are difficulties in analysing such data; and I use simple
methods to draw conclusions. Among ca. 3500 samples from Great Britain, there are clusters
in small areas, and there is much variation among them. There are few regularities; lowlands,
coastal sites and islands are highly polymorphic. Those from high limestone areas are less so,
as at the limits of the range in Scotland. There are a few very weakly polymorphic cases, due
to founder effects. This variation within a small part of the geographical range shows that
interpreting large scale patterns will be difficult. Some recent, colonising populations are very
polymorphic, while others are less so. High altitude populations within the natural range show
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the lowest levels of polymorphism. In the far south, we may be dealing with a different genetic
background, an idea backed by DNA analysis of origins.

Wstepne badania nad zarazeniem obcego gatunku Physa acuta (Draparnaud, 1805)
przywrami digenicznymi (Trematoda: Digenea)

ANNA CICHY, MARTA DOPIERALSKA, WIKTORIA KIPRIJANOVSKI, ANNA STANICKA, ELZBIETA
ZBIKOWSKA

Katedra Zoologii Bezkregowcow i Parazytologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun
ORCID 0000-0001-7827-0738, annacichy@umk.pl

Physa acuta to obcy gatunek $limaka pochodzacy z Ameryki Poocnej. Badania nad
zarazeniem P. acuta przywrami digenicznymi w Europie sg nieliczne, podobnie jak nie sg znane
interakcje zachodzace migdzy obcym przybyszem a pasozytami i rodzima malakofauna.

Celem badan byla ocena roznorodnosci gatunkowej Digenea u P. acuta
oraz sprawdzenie czy rozdg¢tka moze rozciencza¢ inwazje pasozytow w populacjach Radix sp.
Badania prowadzono latem 2023-2024 roku. Migczaki odlawiano z zanieczyszczonego
termicznie jeziora Patnowskiego oraz ze Zbiornika Wiocltawskiego o naturalnym rezimie
termicznym. Do badan eksperymentalnych nad efektem rozcienczenia wykorzystano gatunek
przywry Echinoparyphoum aconiatum Dietz, 1909 oraz zastosowano cztery warianty termiczne
(4°,10°,20°130°C), aby sprawdzié, czy temperatura wptywa na zdolnos¢ larw do wnikania do
migczakow.

Uzyskane wyniki badan s$rodowiskowych wykazaty, ze P. acuta byla zarazona
wylacznie metacerkariami przywr, a migczak petnit role Il Zywiciela posredniego. Badania
eksperymentalne nad ukladem P. acuta—F. aconiatum—Radix sp. potwierdzily, ze larwy
E. aconiatum wnikaja do obcego gatunku migczaka, a tym samym obecno$¢ rozdetki
zaostrzonej zmniejsza zarazenie u rodzimych btotniarek.

Perspektywa badan powinno by¢ sprawdzenie czy spozycie zarazonych osobnikow
P. acuta przez ptactwo wodne prowadzi do rozwoju dorostej przywry, a tym samym czy obcy
przybysz moze by¢ dodatkowym zywicielem E. aconiatum i zwigksza¢ zarazenie zywicieli
ostatecznych.
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Biomedyczne repozytorium Slimakéw i przywr Schistosoma (SSR) w Londynie
- obecnie prowadzone badania malakologiczne i parazytologiczne

ADAM CIEPLINSKI !, FERNANDA SALES COELHO 2, AIDAN EMERY !, VANESSA YARDLEY 2,
AMAYA BUSTINDUY 2, BONNIE WEBSTER !
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Schistosomatoza to powszechna w krajach tropikalnych choroba, wywotana przez przywry
zrodzaju Schistosoma przenoszona przez S$limaki stodkowodne, gtownie z rodzajow
Biomphalaria 1 Bulinus. Utrzymanie cykli zyciowych przywr wymaga specjalistycznej
infrastruktury laboratoryjnej i procedur ktorych dostgpnos$¢ jest ograniczona dla wielu grup
badawczych. Schistosome Snail Resource (SSR) to najwigkszy osrodek badajacy $limaki
medyczne w Wielkiej Brytanii i dostarczajacy materialty do badan naukowych nad
schistosomatozg. SSR pelni centralng pozycj¢ w globalnych badaniach nad schistosomatoza:
utrzymuje cykle zyciowe kluczowych gatunkéw Schistosoma mansoni 1 Schistosoma
haematobium oraz umozliwia dostgp do zywego i zakonserwowanego materiatu badawczego.
SSR koordynuje i uczestniczy rowniez w projektach interdyscyplinarnych z réznych dziedzin,
takich jak diagnostyka, ekologia, behawior §limakow i przywr, cyfryzacja i edukacja oraz
zapewnia mozliwosci szkoleniowe dla studentow i naukowcow, zwlaszcza z krajow
endemicznych dla schistosomatozy. Niniejszy referat omawia biologi¢ schistosomatozy,
dzialanie SSR oraz prezentuje przyklady niedawnych projektow prowadzonych
Iub wspieranych przez SSR, w tym projektow badania zgodnosci przywr i slimakow, Sledzenie
behawioru s$limakoéw Biomphalaria glabrata z wykorzystaniem uczenia maszynowego
i nowatorski projekt modeli 3D jako cyfrowych malakologicznych pomocy edukacyjnych.

Glowacz szczuply Cottus microstomus jako zywiciel larw dwéch gatunkéw nalezacych do
kompleksu Unio crassus: Unio crassus Philipsson, 1788 oraz Unio nanus Lamarck, 1819

JACEK DOLEGA !, ADAM M. CMIEL !, DARIUSZ HALABOWSKI 2, KATARZYNA ZAJAC !, MONIKA
MIODUCHOWSKA *, TADEUSZ A. ZAJAC !

1 Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, al. A. Mickiewicza 33, 31-120 Krakow
2 Uniwersytet £édzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii i Zoologii
Kregowcow, ul. Banacha 12/16, 90-237 Lodz

3 Katedra Genetyki i Biosystematyki, Wydzial Biologii, Uniwersytet Gdanski, ul. Wita Stwosza
59, 80-308 Gdansk

ORCID 0000-0002-7462-0101, dolega@jiop.krakow.pl

Malze stodkowodne nalezace do rodziny Unionidae przechodzg przez obligatoryjne,
pasozytnicze stadium larwalne z wykorzystaniem wybranych gatunkéw ryb zywicielskich,
niezbedne do zakonczenia rozwoju 1 przeobrazenia si¢ w wolnozyjacego osobnika.
W przypadku koewoluujacych gatunkéw relacja ta bywa silnie wyspecjalizowana
i zroznicowana geograficznie, jednak mimo tej wiedzy, informacje o stopniu dopasowania
poszczegdlnych zywicieli wciaz pozostaja ograniczone. Postep w badaniach molekularnych
i filogenetycznych ryb ujawnit kryptyczne gatunki potencjalnych zywicieli, ktore dotad nie
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byly badane pod katem ich roli w rozwoju matzy. Rodzaj Cottus, a szczegdlnie glowacz
biatoptetwy Cottus gobio, uznawany jest za jednego z gldwnych zywicieli zagrozonej skojki
gruboskorupowej Unio crassus complex. W obliczu tej informacji, niedawna rewizja zasiggu
glowacza szczuptego Cottus microstomus rodzi pytanie o jego potencjalng rolg jako zywiciela
tych malzoéw. Niniejsze badania potwierdzaja, ze larwy skojek z populacji o mieszanych
haplotypach U. crassus sensu stricto oraz U. nanus moga z powodzeniem przeobrazaé si¢
w miodociane osobniki dzigki C. microstomus, z efektywnoscia poroéwnywalng
do obserwowanej u strzebli potokowej Phoxinus phoxinus, uwazanej za najlepszego zywiciela
dla larw U. crassus complex. Wspolwystepowanie tych gatunkow ogranicza si¢ do zaledwie
kilku zlewni w Europie Srodkowej i Wschodniej, podlegajacych silnej presji antropogeniczne;,
co stanowi wyzwanie dla ich ochrony.

Efekt rozcienczenia larw przez Gobio gobio, Slepy zaulek w koewolucji Unio crassus —
ryby karpiowate

JACEK DOLEGA, TADEUSZ A. ZAJAC, ADAM M. CMIEL, ANNA M. LIPINSKA, KRZYSZTOF TATOY,
KATARZYNA ZAJAC

Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, al. A. Mickiewicza 33, 31-120 Krakow
ORCID 0000-0002-2822-655X, cmiel@iop.krakow.pl

Cykl zyciowy malzy stodkowodnych (Unionidae) jest zalezny od okreslonych zywicieli — ich
pasozytnicze larwy (glochidia), musza przyczepi¢ si¢ do skrzeli lub ptetw odpowiednich
gatunkow ryb. Jednak ryby niebedace odpowiednimi zywicielami moga ,,przechwytywac”
glochidia, zmniejszajac ich dostgpnosc dla odpowiednich zywicieli. Mechanizm ten, znany jako
efekt rozcienczenia, zbadano i opisano na przykladzie interakcji pomiedzy zagrozonym
gatunkiem matza (Unio crassus) a dominujgcym gatunkiem zywicielskim (Phoxinus phoxinus)
inie-zywicielskim (Gobio gobio). Zaréwno badania terenowe, jak i eksperymentalne wykazaty,
ze G. gobio ,,przechwytuje” znaczng czg¢$¢ glochidiow, nie doprowadzajac do ich metamorfozy.
Analiza statystyczna wykazata ujemng zalezno$¢ miedzy poziomem zarazenia glochidiami
u G. gobio i P. phoxinus, oraz istotng interakcj¢ modulowang zageszczeniem U. crassus. Przy
niskim zageszczeniu populacji malzy, wplyw G. gobio na ich sukces rozrodczy byl
najsilniejszy. Obecno$¢ Gobio gobio odnotowano na 90% znanych w Polsce stanowisk
U. crassus, 1 na wszystkich tych stanowiskach byt on dominujacym sktadnikiem ichtiofauny.
Uzyskane wyniki dostarczaja bezposrednich dowodow na wystepowanie efektu rozcienczenia
i podkreslaja znaczenie sktadu i zachowania spotecznosci ryb w ochronie malzy z rodziny
Unionidae. Obecno$¢ ryb niebedacych zywicielami w siedliskach o niskiej liczebno$ci matzy
moze takze ostabia¢ ich rekrutacj¢ i zwigksza¢ ryzyko wyginigcia.
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Skamienialo$ci migczakéw w zbiorach geologicznych Uniwersytetu Jagiellonskiego
zgromadzonych w Centrum Edukacji Przyrodniczej UJ

SEAWOMIR FLORJAN !, BARTLOMIEJ KAIDAS 2

1 Centrum Edukacji Przyrodniczej, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Gronostajowa 5, 30-387
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Skamieniatosci migczakow gromadzono na Uniwersytecie od poczatku XIX wieku.
Pozyskiwano je zarowno w trakcie prowadzenia badan terenowych jak i w drodze zakupoéw
dokonywanych w znanych europejskich firmach. Starano si¢ wtedy kupowaé¢ migdzy innymi
okazy z nowo odkrytych stanowisk i taksonow. Najstarsze w historii zbioru obiekty pochodzg
z kolekcji Baltazara Hacqueta (1739-1815). Bardzo istotng nie tylko z naukowego, ale tez
historycznego punktu widzenia jest kolekcja Alojzego Altha (1819-1886) obejmujgca
skamienialosci jurajskie z okolic Krakowa i paleozoiczne z Podola. Niektore okazy zostaly tez
podarowane do zbioru uniwersyteckiego przez rdzne osoby.

Zgromadzone w CEP UJ zbiory skamieniato§ci migczakow obejmuja ponad 6200
obiektow majacych swoje karty w systemie bazodanowym umozliwiajacym szybki dostep do
calosci posiadanych przez nas informacji o nich oraz wiele tysiecy okazow posiadajacych
metryczki i oczekujacych na digitalizacj¢. Pod jednym obiektem moze kry¢ si¢ pojedyncza
skamieniatos$¢ lub caty ich zestaw.

W naszych zbiorach znajduja si¢ skamieniato$ci z wigkszosci glownych grup
systematycznych migczakéw. Najliczniej reprezentowane sa $limaki z paleogenu i neogenu,
matze z jury, kredy, paleogenu i neogenu oraz amonity i todziki z jury i kredy.

W 2023 roku do CEP UJ zakupione zostaly dwie kolekcje bardzo dobrze zachowanych
skamienialoéci gromadzonych wiele lat przez Janusz Stanowskiego. Pierwsza to zbior
jurajskich skamieniatosci z Lukowa, ktorego glowng czegs¢ stanowia gtowonogi (amonity,
todziki i belemnity), malze i slimaki. Druga to liczacy wiele tysiecy obiektow zbior
z $rodkowomiocenskich itow z okolic Korytnicy (Gory Swictokrzyskie). Najwicksza jego
czg$¢ stanowia skamieniato$ci §limakow. Autor zbioru oznaczyt wsérdd nich prawie
50 gatunkow reprezentujacych 26 rodzin. Niektore rodzaje jak Clavatula reprezentowane sg
przez setki okazow. Sporo sposrod tych skamieniatosci posiada $lady drgzen. Liczne okazy
przedstawicieli Turritellidae sg spreparowane (przecigte w plaszczyznie przekroju podtuznego).

Nasze zbiory kopalnych migczakow wymagajg rewizji taksonomicznej lub oznaczenia
gatunkow jak wspomniana kolekcja z Kortynicy. Serdecznie zapraszamy osoby zainteresowane
tematem do naukowej wspotpracy przy opracowaniu tych kolekcji.
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Geograficzna mozaika wzajemnego pasozytnictwa podczas inwazji:
reakcje Rhodeus amarus na Sinanodonta woodiana
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Inwazje biologiczne tworzg nowe uktady pasozyt—gospodarz, ktorych przebieg zalezy od czasu
wspotwystepowania gatunkdéw. W relacji rézanka—malz badaliSmy, czy odpowiedz Rhodeus
amarus na inwazyjna szczezuj¢ chinskg Sinanodonta woodiana tworzy geograficzng mozaike
zalezng od historii sympatrii. PolaczyliSmy wyniki badan nad wyborem matza do tarla,
naturalnym obcigzeniem glochidiami, kosztami infekcji oraz reakcjami behawioralnymi
populacji reprezentujacych gradient od populacji naiwnych po wspotwystepujace z S. woodiana
od ponad 40 lat.

Wykazali$my, ze R. amarus nie wykorzystuje skutecznie S. woodiana jako gospodarza
rozrodu, a wszystkie badane populacje unikaty matzy z najnowszej fazy inwazji. Natomiast
wobec rodzimej Anodonta anatina wybdr zalezal od jako$ci osobnika, a nie pochodzenia
populacji. Jednoczesnie glochidia S. woodiana wystgpowaty na wszystkich badanych
gatunkach ryb, przy wysokim obcigzeniu u R. amarus, szczeg6élnie w siedliskach stojacych,
zarowno na skrzelach, jak i na pletwach. Populacje roézanki o najdtuzszej historii kontaktu
z inwazyjnym matzem mialy najnizsze obciazenie pasozytnicze i najnizsza $miertelno$¢ po
infekcji, mimo braku behawioralnego unikania glochidiow.

Wyniki wskazuja, ze inwazja S. woodiana prowadzi do asymetrycznego przeksztalcenia
wzajemnego pasozytnictwa. Ponad 40 lat sympatrii nie doprowadzito do wyraznej zmiany
odpowiedzi behawioralnej, ale wystarczylo do ujawnienia zréznicowania odpornosci
i tolerancji gospodarza.

Czy istnieje ,,barcode gap” u Slimakow z nadrodziny Truncatelloidea?

SEBASTIAN HOFMAN !, ARTUR OSIKOWSKI 2, ALEKSANDRA JASZCZYNSKA *

1 Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Zaklad Anatomii
Porownawczej, ul. Gronostajowa 9, 30-387 Krakéw, ORCID 0000-0001-6044-3055,
s.hofman@uj.edu.pl

2 Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzqt, Katedra Rozrodu,
Anatomii i Genomiki Zwierzqt

3 Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Zakiad Ewolucji
Bezkregowcow, ul. Gronostajowa 9, 30-387 Krakow

Poprawne wyrdznianie gatunkow jest obecnie jednym z najwazniejszych zadan wspolczesnej
taksonomii integratywnej, szczegolnie w  kontekScie rozpoznawania i ochrony
bioréznorodnosci. Nie jest to jednak zadanie trywialne, gdyz np. zmienno$¢ kryptyczna, czy
zroznicowane historie ewolucyjne i demograficzne poszczegoélnych linii znacznie utrudniajg
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delimitacj¢ gatunkéw. Wykorzystywanie metod molekularnych moze to zadanie ulatwiac,
jednak roéwniez to podejscie nie jest pozbawione ograniczen. Zastosowanie analiz
filogenetycznych oraz réznych metod delimitacji gatunkdw zmniejsza jednak
prawdopodobienstwo popetniania btgdéow interpretacyjnych. Pomocne moze by¢ takze
okreslenie  poziomu zroznicowania  genetycznego charakteryzujacego zmienno$¢
mig¢dzygatunkowa, czyli tzw. barcode gap. Jego wyznaczenie jest jednak trudne chocby ze
wzgledu na zréznicowane tempo ewolucji w poszczegdlnych liniach filogenetycznych. Celem
przedstawianych analiz bylo poréwnanie poziomu zréznicowania genetycznego wewnatrz
imigdzy gatunkami w réznych grupach $limakéw z nadrodziny Truncatelloidea. Uzyskane
wyniki wskazuja, ze barcode gap rdzni si¢ pomigdzy poszczegdlnymi grupami Truncatelloidea,
jednak moze stanowi¢ uzyteczna ogolng wskazdéwke przy ocenie potencjalnej odrgbnosci
mig¢dzygatunkowej. W polaczeniu z metodami delimitacji opartymi na réznych podej$ciach
analitycznych, analizami filogenetycznymi oraz danymi morfologicznymi moze by¢ pomocna
w okreslaniu zréznicowania gatunkowego w naturalnych populacjach.

Nowa podrodzina stygobiontycznych §limakéw (Caenogastropoda: Truncatelloidea:
Hydrobiidae) oraz ich radiacja w zachodnich Balkanach
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Batkany, w szczegdlnosci region Krasu Dynarskiego, zamieszkiwany przez okoto 30%
dotychczas poznanych gatunkéw stygobiontycznych §limakow, nalezy do najwazniejszych
swiatowych centrow bioréznorodnosci tej grupy zwierzat. Pomimo niemal dwoch stuleci badan
stan poznania tej fauny pozostaje niewystarczajacy. Wynika to m.in. z licznych nieprecyzyjnych
opisoOw gatunkow (opartych wylacznie na pustych muszlach), fragmentarycznych danych
morfologicznych i anatomicznych oraz wcigz niewielkiej liczby badan molekularnych.
Dodatkowo informacje o stanowiskach wystgpowania bywaja niejasne, a wiele miejsc
typowych uleglo zanikowi lub zniszczeniu. Prowadzone obecnie badania molekularne,
potaczone z eksploracjg trudno dostepnych siedlisk podziemnych, przynosza jednak kolejne
odkrycia. Przyktadem jest opisany przez nas obligatoryjnie stygobiontyczny klad, obejmujacy
sze$¢ nowych dla nauki rodzajow reprezentowanych przez dziewig¢ nowych gatunkow.
Material zebrano na 18 stanowiskach, w tym 15 w Chorwacji i trzech w Stowenii. Analizy
filogenetyczne oparte na sekwencjach mitochondrialnego genu oksydazy cytochromu
¢ podjednostki I (COI) oraz jadrowych markerow 18S rRNA i histonu H3 pozwolity na
rekonstrukcj¢ stosunkowo dobrze popartej filogenezy tej nowej grupy. Dodatkowo
scharakteryzowano morfologi¢ muszli nowych gatunkéw oraz przeanalizowano zmienno$¢
morfologiczng ich narzagdoéw rozrodczych i tarek.
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Analiza zmian Srodowiskowych okolic Krakowa na podstawie malakofauny subfosylnej
wystepujacej w osadach lessowych Maszkowa

PAULINA LASKOWSKA-PIEKOSZEWSKA, WITOLD PAWEL ALEXANDROWICZ

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska, Katedra Geologii Ogélnej i Geoturystyki, al. A. Mickiewicza 30, 30-059
Krakow

ORCID 0009-0007-8102-773X, laskowska@agh.edu.pl

Celem przeprowadzonych badan byta rekonstrukcja zmian srodowiska na podstawie zespotow
migczakow rozpoznanych w osadach lessowych wystepujacych w okolicach Krakowa,
w miejscowosci Maszkow, w poludniowej czgsci Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej. Lessy
wystepujace na tym obszarze sg atrakcyjne w kontekscie badan malakologicznych, gtéwnie ze
wzgledu na duzg zawartos¢ CaCOs, co wpltywa pozytywnie na stan zachowanych skorup.
Odstonigcia wybrane do badan cechuja si¢ rozng migzszoscig — od kilku do nawet 10 m.
Szczegdlowym badaniom malakologicznym poddano probki ze stanowisk w dolinie Dtubni,
ok. 15 km na potnoc od Krakowa.

Poczatek sedymentacji lessow w Maszkowie datowany jest na ok. 24 tys. lat B.P.
Bazujac na zespotach migczakow oznaczonych w probkach, skorupy pochodza
najprawdopodobniej z okresu p6znego vistulianu.

Podstawg analiz byl materiat uzyskany z 25 probek. Rozpoznano tu obecnos¢ typowej
dla lessow malakofauny. W oznaczonym materiale stwierdzono wystgpowanie 9 gatunkoéw
slimakow ladowych reprezentowanych przez ponad 1500 okazow — w przypadku lessow mozna
stwierdzi¢, ze jest to fauna bogata — dzigki czemu umozliwiona byla rekonstrukcja zmian
srodowiska naturalnego omawianego obszaru. Badania pozwolily na analiz¢ rozwoju lessow
w Maszkowie, potwierdzajagce wystgpowanie fazy erozji, poprzedzajacej sedymentacje
osadéw. Zrdéznicowanie siedlisk uzaleznione jest od warunkéw lokalnych (rodzaj podioza,
wilgotno$¢, ekspozycja), jednak nie utrudnialo to dokonywania interpretacji.

Wystepowanie mieczakéw w réznych strefach jeziora

KRZYSZTOF LEWANDOWSKI, BEATA JAKUBIK

Uniwersytet w Siedlcach, Wydzial Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Nauk Biologicznych,
ul. Bolestawa Prusa 14, 08-110 Siedice
krzysztof. lewandowski@uws.edu.pl

Jezioro to ekosystem bardzo skomplikowany, ktory dla migczakow w roznych miejscach
stwarza bardzo rézne warunki $rodowiskowe. Hydrobiolodzy wyrdzniaja w jeziorze pie¢ stref:
pobrzeze, litoral, sublitoral, profundal i pelagial. Migczaki czy ich muszle w jeziorze mozna
znalez¢ praktycznie wszedzie. W pobrzezu znajdujemy przede wszystkim odsypy muszlowe.
Najbogatszym (jakoSciowo i ilo§ciowo) miejscem wystepowania migczakow w jeziorze jest
litoral, gdzie notuje si¢ zwykle obecno$¢ ponad 30. gatunkdw. Sublitoral to miejsce zwatowisk
pustych muszli. Sktad, frekwencja gatunkow, rozmiary muszli w sublitoralu sg inne niz
w litoralu. Zwigzane jest to z pojawianiem si¢ i z zanikaniem réznych gatunkéw, réznym
czasem rozktadu muszli réznych gatunkow i réznych klas wielko$ci. Niezbyt dobre warunki
srodowiskowe dla migczakdéw panujg w profundalu, ale i tu bywaja notowane drobne matze
z rodzaju Pisidium. Jedynym gatunkiem migczaka notowanym w pelagialu jest racicznica,
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wystepujaca tu w postaci larw planktonowych. R6zne gatunki migczakow w jeziorze wchodza
w sktad roznych zespotéw. Przede wszystkim jest to bentos, fauna naroslinna, fauna
nakamienna, ale tez peryfiton, plankton, neuston. Migczaki moga wystgpowac na innych
zwierzgtach, np. racicznice na rakach, na matzach z rodziny Unionidae, glochidia skojkowatych
na rybach. Szczatki migczakow znalez¢ mozna w przewodach pokarmowych ptakow wodnych
iryb. Puste muszelki drobnych migczakow sg czgsto wbudowywane w domki larw chruscikow.

Jak nie zamarznaé? Strategie przetrwania malzy slodkowodnych w réznych strefach
klimatycznych Europy

ANNA M. LIPINSKA |, PAWEL ADAMSKI !, ADAM M. CMIEL !, MARIA J. GOLAB !, PAULINA A.
IDCZAK-FIGIEL 2, MANUEL LOPES-LIMA >4, JON H. MAGEROY °, ANNA NOWAKOWSKA ¢, MARTIN
OSTERLING 7, SZYMON SNIEGULA !, AMILCAR TEIXEIRA ¥, SILVANA COSTA ?, SIMONE VARANDAS
10 DARIUSZ HALABOWSKI - 12
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11 Uniwersytet £6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii i Zoologii
Kregowcow, £6dz, Polska
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Malze stodkowodne wyksztalcity liczne przystosowania umozliwiajgce przetrwanie trudnych
warunkow zimowych. W warunkach postgpujacych zmian klimatu oraz coraz czgstszych
ekstremalnych zjawisk pogodowych strategie przetrwania tych organizméw moga podlegaé
silnej presji selekcyjnej. W niniejszym badaniu przeanalizowano zmienno$¢ poziomu
glikogenu, zdolno$ci do przechtodzenia (SCP) oraz wielko$ci muszli u osobnikéw Anodonta
anatina wzdhiz gradientu klimatycznego obejmujacego populacje od potudnia po pdinoc
Europy. Postawiono trzy hipotezy: (1) osobniki z poinocy wykazujg wyzszy poziom glikogenu
jako przystosowanie do przedtuzonego stresu zimowego; (2) czesciej wykazuja zdolnos¢ do
przechlodzenia jako strategi¢ unikania zamarzania; (3) osiagaja wigksze rozmiary muszli
zgodnie z temperature-size rule. Wyniki wykazaly istotng zmienno$¢ geograficzna cech
fizjologicznych, jednak nie potwierdzity roéznic w wielko$ci muszli. Najwyzsze poziomy
glikogenu stwierdzono w populacjach poiocnych, co wspiera hipoteze o zwigkszonym
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magazynowaniu energii jako przystosowaniu do niskich temperatur. Zdolno$¢
do przechtodzenia byta rzadka (2,5%) i obserwowana niemal wylacznie u osobnikdéw z pdtnocy.
Wyniki sugeruja, ze A. anatina przystosowuje si¢ do zimna gldwnie poprzez strategie takie jak
depresja metaboliczna i zagrzebywanie si¢ w osadach.

Czy malze skojkowate ponosza koszty rozrodu podczas inkubacji rézanki?

ANNA MARIA LABECKA !, MARTIN REICHARD 34

1 Uniwersytet Jagiellorski, Wydzial Biologii, Instytut Nauk o Srodowisku, Zespél Ewolucji
Strategii Zyciowych, ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakéw, Polska, ORCID 0000-0002-8810-
7093, anna.labecka@uj.edu.pl
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3 Uniwersytet £6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii i Zoologii
Kregowcow, ul. Banacha 12/16, 90-237 L.odz, Polska

4 Uniwersytet Masaryka, Wydzial Nauk Scistych, Katedra Botaniki i Zoologii, Kotldrska 2, 611
37 Brno, Czechy

Malze skojkowate nalezg do jednej z najbardziej zagrozonych na §wiecie grup
zwierzat. Za spadek ich réznorodnosci gatunkowej odpowiada gldwnie antropopresja, w tym
przeksztatcanie i zanik siedlisk oraz zmiany klimatu. Czg$¢ przyczyn obnizonej kondycji matzy
moze wynikac¢ z relacji migdzygatunkowych, ale wiele z nich nie jest szczegétowo poznanych.
Dlatego tez celem naszych badan byta analiza kosztow reprodukcyjnych ponoszonych przez
skojkowate w wyniku pasozytnictwa ryb ostrakofilnych.

W eksperymencie in situ zrealizowanym w starorzeczu Morawy testowaliSmy wptyw
rozanki (Rhodeus amarus) na rozrod ich surogatki — skojki zaostrzonej (Unio tumidus).
Udokumentowalismy, ze lgg rozanki byt inkubowany przez samce, samice i hermafrodyty
matza; samce malzy odchowywaly wigksza liczbe potomstwa ryb. Jaja i zarodki rézanki
znieksztatcaty komory legowe skrzel malzy. Zapasozycone rozanka samice skojek wykazywaty
zmniejszong plodnos¢, ktdra objawiala si¢ mniejszg liczbg owulowanych oocytow oraz wigksza
liczba zdegenerowanych komorek ptciowych. W jajnikach matzy wystepowaty pecherzyki
rozrodcze z rozwijajacymi si¢ oocytami bedacymi zrédlem kolejnej generacji komorek
w biezacym sezonie rozrodczym.

Wyniki badafh wskazuja, ze inkubacja rézanki przez matze stanowi powazny koszt ich
sukcesu reprodukcyjnego. Wydluzona aktywnos$¢ gonad U. tumidus, przekladajaca si¢ na
wielokrotne tartlo w trakcie sezonu rozrodczego matzy, prawdopodobnie pozwala skojkom
ztagodzi¢ koszty pasozytnictwa ryb.

»Amator to tez czlowiek tylko bardziej normalny niz uczeni” (prof. Andrzej Wiktor).
Sie¢ nauki obywatelskiej iNaturalist jako narzedzie dla malakologa
JAROSLAW MACKIEWICZ

jarekmackiewicz@o2.pl

Internetowa sie¢ iNaturalist powstata w Kalifornii w roku 2008 i jest to internetowa sie¢
spoleczno$ciowa, w ktorej ludzie dzielg si¢ informacjami na temat ré6znorodnosci biologiczne;j,
aby wzajemnie pomagac¢ sobie w poznawaniu przyrody. Misja organizacji jest umozliwienie
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ludziom kontaktu z naturg oraz promowanie nauki o bioréznorodnosci i jej ochrony za pomoca
technologii.

Obecnie (poczatek marca 2026 r.) sie¢ tworzy ponad 4 miliony uzytkownikéw na catym
swiecie, ktorzy zarejestrowali dane o wystepowaniu 556 tys. gatunkéw organizmow ze
wszystkich krolestw, tworzac bazg blisko 300 000 000 rekordow weryfikowalnych,
tj. umozliwiajacych identyfikacje organizmu. Blisko pi¢¢ miliondw obserwacji odnosi si¢ do
migczakow, ktorych w bazie zarejestrowano dotychczas okolo 21 tysigcy gatunkéw. Dla
Europy dane te maja si¢ odpowiednio: 1 166 000 obserwacji 2837 gatunkow migczakow.
Z obszaru Polski zarejestrowano dotychczas 35 440 obserwacji 221 gatunkow, wsrod ktorych
najczgsciej notowano Cepaea nemoralis (4768), Helix pomatia (3394), Arion vulgaris (1575),
za$ z malzy: Macoma balthica (1032), Cerastoderma glaucum (890) i Mytilus trossulus (485).
36 gatunkow reprezentowanych jest tylko jedng obserwacja z terenu Polski.

Wystapienie stanowi omdwienie mozliwosci aplikacji iNaturalist w kontekscie pracy
malakologa.

Zagrozone i gingce gatunki Clausiliidae (Gastropoda: Stylommatophora) w Polsce
— wystepowanie, ekologia i biologia rozrodu

TomMasz K. MALTZ !, ANNA SULIKOWSKA-DROZD 2
1 Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski, ORCID 0000-0002-4105-9848,

tomasz.maltz@uwr.edu.pl
2 Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet L.odzki

Sposrod 24 gatunkoéw swidrzykow (Clausiliidae) wystgpujacych w Polsce wyrdzniono 13, ktore
mozna uzna¢ za zagrozone i ginace. Pig¢ gatunkow podlega $cislej ochronie i jest krytycznie
zagrozonych (CR), jeden jest wysokiego ryzyka (VU), a pozostate, zgodnie z kategoriami
zagrozen Czerwonej Listy, to §limaki bliskie zagrozenia (NT).

Swidrzyki uznawane sa za gatunki typowo lesne, jednak istnieja takze takie, ktore
preferuja tereny bardziej otwarte (skaly, kamieniotomy, mury $redniowiecznych zamkdow):
Charpentieria ornata, Clausilia rugosa parvula czy Balea perversa. Wigkszo$¢ to gatunki
mezofilne, natomiast Macrogastra tumida, Balea stabilis 1 Vestia gulo s3a wilgociolubne.
Gatunkami wapniolubnymi sg Cochlodina costata, Ch. ornata, C. rugosa parvula i B. perversa.

Z wyjatkiem Ch. ornata 1 B. perversa, ktére zwiazane sa w naszym kraju ze
srodowiskiem przeksztalconym przez czlowieka (nieczynne kamieniolomy czy mury
sredniowiecznych zamkow), pozostate bytuja w naturalnych lasach lisciastych i mieszanych, z
bogactwem mikrosiedlisk.

Autorzy postulujg objecie ochrong pozostalych siedmiu omawianych gatunkow
i nadanie im kategorii wysokiego ryzyka (VU), bowiem w preferowanych siedliskach, gdzie
nie utworzono lokalnych rezerwatéw lub parkéw narodowych, moze dojs¢ do dziatan
niepozadanych w postaci prac le$nych, np. wycinki drzew, usuwania martwych ktod i pni,
osuszania terenu itp. lub prac konserwatorskich polegajacych na renowacji muréw
sredniowiecznych budowli.
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Sekwencjonowanie NGS w analizie mikrobiomu §limakéw - poréwnanie dostepnych
mozliwosci i technik sekwencjonowania na przykladzie uslugi metabarkodingu regionow
hiperzmiennych typu V3-V4 16S rDNA w Genomed S.A.

PIOTR MALYSA

Genomed S.A., Ponczowa 12, 02-971 Warszawa, piotr.malysa@genomed.pl

Sekwencjonowanie nowej generacji (NGS, Next-Generation Sequencing) stanowi obecnie
jedno z podstawowych narzgdzi wykorzystywanych w analizie réznorodnos$ci
mikroorganizméw. Metody te znajduja szerokie zastosowanie m.in. w badaniach mikrobiomu
organizmow zwierzgeych, w tym §limakow. Kluczowym etapem projektowania eksperymentu
jest wlasciwy dobor strategii sekwencjonowania.

W Genomed S.A. dostgpne sg ushugi sekwencjonowania NGS oparte na technologiach
firm Element Biosciences (platforma AVITI), Illumina (platformy NovaSeq oraz MiSeq),
a takze technologiach sekwencjonowania dtugich odczytow - Oxford Nanopore Technologies
i Pacific Biosciences. Kazde z tych podej$¢ posiada odmienne parametry techniczne, koszty
oraz ograniczenia.

Jednym z najcze¢$ciej stosowanych, ekonomicznych i czutych podej$¢ w badaniach
mikrobiomu réznych gatunkéw §limakéw jest metabarkoding oparty na sekwencjonowaniu
regiondéw hiperzmiennych V3-V4 genu 16S rDNA. W Genomed S.A. ustuga ta realizowana jest
na platformie AVITI w trybie sekwencjonowania PE300. W pordéwnaniu z analogicznymi
analizami wykonywanymi na platformach firmy Illumina, system AVITI umozliwia
generowanie danych o wyzszej jakoS$ci przy nizszym koszcie ustugi, zachowujac standardowy
format danych (fastq).

Zastosowanie technologii sekwencjonowania dlugich odczytow moze dodatkowo
zwigkszy¢ rozdzielczo$¢ taksonomiczng analiz mikrobiomu, jednak wiaze si¢ z wyzszymi
kosztami oraz wysokimi wymaganiami dotyczacymi ilosci i jakosci DNA badanych probek.

Wymarle i zagrozone wyginieciem §limaki z rodzaju Achatinella (Gastropoda:
Achatinellidae) z wyspy O’ahu (Hawaje, USA)

DOMINIKA MIERZWA-SZYMKOWIAK ', MAKSYMILIAN ZIELINSKI 2, JAROSLAV HLAVAC *

1 Muzeum i Instytut Zoologii PAN, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa, Polska,
ORCID 0000-0002-5851-5619, dmierzwa@miiz.waw.pl

2ul. L. Rydygiera 15/4, 01-793 Warszawa, Polska

3 Muzeum Sumavy Susice, nam. Svobody 40, 342 01 Susice, Czechy

Rodzina Achatinellidae obejmuje tropikalne slimaki ladowe wystepujace na wyspach Pacyfiku.
Gatunki z rodzaju Achatinella to endemity Hawajow, przede wszystkim wyspy O’ahu. Wedtlug
Swiatowej Czerwonej Listy, 10 gatunkéw z tego rodzaju jest krytycznie zagrozona
wyginigciem, pozostate 30 to gatunki wymarte. Ze wzglgdu na status zagrozenia zardwno zywe
slimaki jak i muszle zdeponowane w muzeach chroni Konwencja CITES. Najstarszy w Polsce
zbior muszli z wyspy O’ahu zawierajacy takie gatunki jak Achatinella decora, A. casta,
A. byroni, A. curta przechowuje Muzeum i Instytut Zoologii PAN. Muszle w duzej mierze nabyt
Wiadystaw Lubomirski w latach 1867-1882, czyli okoto 70-80 lat przed masowym
wymieraniem $limakéw na wyspie O’ahu. Drastyczne spadki populacji slimakow notowano
w latach 50- i 60-tych XX w. Glowng przyczyng byla introdukcja drapieznego slimaka
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Euglandina rosea jako biokontrola inwazyjnego $limaka Lissachatina fulica. Preferencje
pokarmowe E. rosea okazaly si¢ sprzeczne z oczekiwaniami. Dieta tego gatunku sktadata si¢
z matych (a nie duzych) $limakow jak Achatinella, co doprowadzito do ich wymierania.
Negatywny wptyw miato takze wprowadzenie na wyspg O’ahu obcych gatunkow roslin, ktore
wypieraly rodzime. Powodowato to spadek zaggszczenia populacji §limakow, ktore odzywiaja
si¢ grzybami rosngcymi na hawajskich drzewach. Niniejszy projekt zmierza do opracowania
materialu muzealnego obejmujacego endemity archipelagu Hawaje nalezacego do goracych
punktéw bioréznorodnosci.

Inwentaryzacja malakologiczna wyspy Rembezy w Dolinie Srodkowej Wisly
- wstepne wyniki
FRANCISZEK MIKA !, ARTUR SZPALEK 2, KRzYSZTOF GODLEWSKI 3, PoLA EMMA
BRETTSCHNEIDER “, JAN RAPCZYNSKI °
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Wyspa Rembezy (ok. 320 ha), potozona na Wisle w Dolinie Srodkowej Wisty w wojewodztwie
mazowieckim (k. Czerska, gm. Goéra Kalwaria), stanowi mozaikowy kompleks siedlisk
obejmujacy leg wierzbowo-topolowy Salici-Populetum, ziotoros$la z dominacja Solidago
gigantea oraz tereny otwarte z roslinami tgkowymi i piaszczyste powierzchnie ze skapa
ro$linnos$cia charakterystyczng dla sukcesji pierwotnej. Celem badafh byla inwentaryzacja
jakosciowa i ilosciowa migczakow ladowych i stodkowodnych wystepujacych na wyspie.
W maju 2025 r. przeprowadzono rekonesans terenu i wytypowano cztery mikrosiedliska (dwa
ladowe 1 dwa wodne). Materiat badawczy zebrano 29.08.2025 oraz 23.09.2025
z wykorzystaniem metody ,na upatrzonego” 2 osoby w ciggu 1 godziny na jednym
mikrosiedlisku, przesiewanie zebranej i wysuszonej $ciotki oraz odtowow przy uzyciu czerpaka
hydrobiologicznego. Lacznie pozyskano 1449 osobnikéw reprezentujacych 19 gatunkow.
Dodatkowo, na podstawie obserwacji majowych i danych z iNaturalist, stwierdzono obecnos¢
kolejnych 9 taksonow, co daje tacznie 28 gatunkow tworzacych malakofaune wyspy. Badania
bedg kontynuowane w 2026 r, z planowanym rozszerzeniem liczby analizowanych
mikrosiedlisk.
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(Nie)oczekiwana réznorodnos¢ Slimakéw ladowych z rodzaju Xerocampylaea
endemicznych dla Balkanow (Stylommatophora: Hygromiidae)

MALGORZATA PROCKOW ', TEREZA ADAMCOVA 2, LUCIE JURICKOVA 2, TOMASZ STRZALA 3,
ONDREJ KORABEK 2

1 Uniwersytet Wroctawski, Muzeum Przyrodnicze, H. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw,
Polska, ORCID 0000-0003-2240-730, malgorzata.prockow@uwr.edu.pl

2 Uniwersytet Karola, Wydziatl Zoologii, Praga, Czechy

3 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Genetyki, Wroctaw, Polska

Badania koncentrowaty si¢ na stabo poznanej i taksonomicznie zawitej grupie §limakow
ladowych, historycznie klasyfikowanych w 4 rodzajach: Xerocampylaea, Trochulus,
Monachoides i Semifruticicola. Zintegrowane analizy morfologiczne i genetyczne wykazaty,
ze zbadane populacje reprezentuja Xerocampylaea, obejmujac 13 linii mitochondrialnych,
z ktorych kazda odpowiada morfotypowi o dobrze zdefiniowanym rozmieszczeniu i waznej
nazwie: X. zelebori, X. erjaveci, X. hirci, X. osoria, X. blaui, X. floerickei, X. costulata,
X waldemari, X. leptolasia, X. serbica, X. fallax, X. taraensis 1 X. kosovoensis. Obiektywne
okreslenie taksonomicznych granic gatunkdéw byto mozliwe dzigki kompleksowemu podejsciu
z identyfikacjg zrodla zmiennosci fenotypowej. Kilka linii moze nadal reprezentowac
nieopisane gatunki, a niektérych nazw historycznych nie mozna przypisa¢ jednostkom
biologicznym. Sugerujemy introgresje jako jedno z rozwigzan wyjasniajacych rozbiezno$ci
miedzy otrzymanymi danymi, podkreS$lajac ostrozna interpretacje filogenezy w oparciu
o mtDNA. Nasze badania stanowig pierwszy i wazny krok do wyjasnienia zlozonej
roznorodnos$ci badanej grupy, ale uzycie metod genomicznych bedzie niezbgdne. Zwiazek
mig¢dzy réznorodnoscia Xerocampylaea a pasmami wysokogorskimi wskazuje na znaczenie
tych obszarow dla zachowania bior6znorodno$ci. Badania powinny skupié¢ si¢ na gatunkach
o specyficznych wymaganiach i ograniczonym zasiggu, szczegdlnie wobec zmian siedlisk
wywotanych klimatem i presja cztowieka.

UKkryci manipulatorzy: wplyw pasozytéw na behawior malzy stodkowodnych

DARIA SKIBINSKA ', MARIA URBANSKA !, NICOLETTA RICCARDI 2, SANDRA KAZMIERCZAK !

1 Katedra Zoologii, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu

2 CNR Water Research Institute, Verbania, Wiochy

ORCID 0000-0001-9305-2667, sandra.kazmierczak@up.poznan.pl

Przywry z rodzaju Rhipidocotyle, sa jedna z grup organizmoéw pasozytujacych na malzach
stodkowodnych. Liczne badania opisuja, iz infekcje nimi negatywne wptywaja na matze, m.in.
na wezesnym etapie infekcji wnikaja do uktad rozrodczego powoduja kastracje, a w kolejnych
etapach przenikaja do watrobotrzustki a na samym koncu skrzela, przyczyniajac si¢ przez to do
znaczgcego obnizenia mozliwosci przetrwania matzy w srodowisku. Wiele publikacji analizuje
zaleznosci miedzy matzami stodkowodnymi a przywrami z rodzaju Rhipidocotyle w takich
obszarach jak m.in. obnizenie zdolno$ci rozrodczych czy preferencje w wyborze osobnikéw do
zarazenia. Nieliczne publikacje opisuja kwestie zwigzane z wptywem pasozytow na behawior
matzy stodkowodnych. W celu sprawdzenia czy pasozyty z rodzaju Rhipidocotyle wptywaja na
zachowanie si¢ malzy Unio elongatulus, przeprowadzono badania na ponad 100 osobnikach.
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Matze byly poddane serii eksperymentdw z uzyciem czujnikéw Halla (Valvometry),
badajagcych czgstotliwos¢ tzw. ,gapping bahaviour”. Dodatkowo przeprowadzono
zmodyfikowany test otwartego pola z obecno$cia i brakiem obecnos$ci ryb z uzyciem kamer.
W celu identyfikacji osobnikdéw zainfekowanych pasozytami wykonano biopsyjne gonad a aby
potwierdzi¢ ten wynik dokonano dysekcji. Zachowania osobnikow zapasozyconych, roznit sig
od osobnikow zdrowych w obecnos$ci potencjalnego kolejnego zywiciela posredniego.

Ewolucja osuwiska w Gliczarowie na Podhalu w $wietle badan malakologicznych

SYLWIA SKOCZYLAS-SNIAZ | WITOLD PAWEE ALEXANDROWICZ 2

1 Instytut Botaniki im. Wiadystawa Szafera, Polska Akademia Nauk, ul. Lubicz 46, 31-512
Krakow, ORCID 0009-0001-0437-3926, s.skoczylas@botany.p!

2 Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanislawa Staszica w Krakowie, Wydzial Geologii
Geofizyki i Ochrony Srodowiska, al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw

Na zboczu doliny Gliczarowskiego potoku (doptyw Bialego Dunajca) jest rozwinigte plytkie
osuwisko. W obrgbie koluwium stwierdzono wystepowanie zaglebien wypelnionych
martwicami wapiennymi i torfami. W martwicach, zostaty znalezione skorupki migczakow.
Podstawg analiz byto 13 profili, z ktorych pobrano 71 préb. Oznaczono 30 000 okazow i 72
gatunki. Wiek osadow ustalono dzigki wykonaniu datowan radioweglowych.

Malakofauna i wyniki datowan 14C pozwolity na charakterystyk¢ zmian $§rodowiska
i chronologi¢ rozwoju formy osuwiskowej. Najstarsze osady reprezentuja Mlodszy Dryas
i zawieraja stosunkowo uboga faun¢ z zimnolubnymi gatunkami. Z tym okresem wigze si¢
powstanie osuwiska. Lezace na starszym koluwium martwice zawieraja faun¢ z gatunkami
typowymi dla kontynentalnych laséw iglastych i odpowiadajg wczesnemu holocenowi.
W schylku tej fazy nastapita aktywacja strefy osuwiskowej. Zespoty migczakow reprezentujace
srodkowg cz¢$¢ holocenu charakteryzuja si¢ dominacja cieniolubnych taksonéw typowych dla
mieszanych lasow i lagodniejszego klimatu o wigkszych wptywach oceanicznych. Brak jest
zapisu malakologicznego w starszej czg¢sci goérnego holocenu. Zespoly migczakoéw
reprezentujgce mtodszg cze$¢ gornego holocenu charakteryzuja si¢ duzym udziatem $limakow
otwartych $rodowisk. Wspoétczesnie w strefach zrodet wytracajg si¢ martwice zawierajace
liczna, cho¢ mato zréznicowang faune.

Struktura genetyczna populacji slimaka winniczka (Helix pomatia L.) z terenéw
pocysterskich zachodniej Polski
MARIANNA SOROKA !, WIKTORIA ABRAMSKA !, MAKSYMILIANNA BIEDA !, BARBARA
Wwasowicz -2

1 Uniwersytet Szczecinski, Katedra Genetyki i Genomiki, Instytut Biologii, ul. Felczaka 3c,
71-413 Szczecin

2 Uniwersytet Adama Mickiewicza, Pracownia Geozagrozen, Instytut Geologii, ul. Bogumita
Krygowskiego 12, 61- 680 Poznan

ORCID 0000-0001-8483-2370, marianna.soroka@usz.edu.pl

Slimak winniczek (Helix pomatia) jest jednym z najwickszych ladowych $limakéw Europy.
Gatunek ten zwigzany jest gtdwnie z siedliskami wilgotnymi i bogatymi w wapn. Wystepuje
w $srodowisku naturalnym i krajobrazie kulturowym, m.in. w ogrodach, parkach, na obrzezach
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lasoéw oraz w mozaikach siedlisk poiaturalnych. W ramach interdyscyplinarnego projektu
,»Przyrodnicze dziedzictwo ziem pocysterskich w zachodniej Polsce”, realizowanego przez
Uniwersytet Szczecinski, badano poziom zrdéznicowania genetycznego i strukture populacji
H. pomatia. Przeanalizowano sze$¢ populacji zlokalizowanych na terenach bytych klasztorow
cysterskich w zachodniej Polsce, poniewaz to wtasnie cystersi w XII wieku sprowadzili ten
gatunek do Polski i hodowali §limaki w przyklasztornych ogrodach jako ich pokarm postny. Ze
wzgledu na ograniczona mobilno$¢, przywigzanie do okre§lonych warunkéw siedliskowych
oraz mozliwo$¢ rozprzestrzeniania z udziatem cztowieka, H. pomatia stanowi interesujacy
obiekt do badaf nad zmienno$cia populacyjng i historycznymi kierunkami dyspersji. Analizy
oparto na sekwencjach mitochondrialnego genu cox!/ oraz markerach STR, powszechnie
wykorzystywanych w badaniach filogeograficznych i populacyjnych. Uzyskane wyniki
pozwolity na ocen¢ zréznicowania haplotypowego i loci STR w obrebie badanych populacji
oraz stopnia ich podobienstwa genetycznego.

Pieniny jako hotspot réoznorodnosci slimakéw ladowych
— podsumowanie badan monitoringowych
ANNA SULIKOWSKA-DROZD

Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet L.odzki, ORCID 0000-0002-2865-7130, anna.drozd@biol.uni.lodz.pl

Budowa geologiczna Pienin stwarza sprzyjajace warunki dla wystgpowania §limakow
ladowych, czynigc ten obszar jednym z najwazniejszych hotspotow ich réznorodnosci
w Polsce.

Najbardziej kompleksowe badania malakofauny Pienin prowadzono w latach 30. XX
wieku (J. Urbanski); nastgpnie pracowali tu m.in. A. Riedel, A. Wiktor i A. Dzigczkowski. Za
fragment pasma najbogatszy pod wzgledem faunistycznym uznaje si¢ obszar Pieninskiego
Parku Narodowego. Stwierdzono tam wystepowanie ponad 100 gatunkow §limakow ladowych,
co stanowi okolo 60% krajowej malakofauny.

Z inicjatywy A. Dyduch-Falniowskiej $limaki zostaly wlaczone do programu
monitoringu przyrodniczego PPN. Stalym monitoringiem objete sa obecnie gatunki
charakterystyczne dla pieninskich siedlisk, m.in. Acicula parcelineata, Aegopinella minor,
Daudebardia rufa, Macrogastra ventricosa 1 Pupilla sterii, a takze zrédlarki z rodzaju
Bithynella. Monitoring obejmuje analizy sktadu i struktury dominacji zespotdéw na
stanowiskach referencyjnych oraz poszukiwania '"na upatrzonego” w siedliskach
preferowanych przez poszczegdlne gatunki.

W latach 2006-2025 przeprowadzono sze$¢ cykli monitoringu. Wyniki wskazuja na
stabilny sktad malakofauny Pienin — regularnie notowano okoto 70 taksonow, w tym wigkszo$¢
gatunkow wytypowanych do monitoringu. Nie potwierdzono jednak wystepowania niektorych
taksonow podawanych w XX w. z pojedynczych stanowisk, co moze wskazywac na ich zanik
lub bardzo rzadkie wystepowanie w trudno dostgpnych lokalizacjach.
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Malze w trujacym Srodowisku — przypadek szczegdélny. Badania strukturalne muszli
malzy z jeziora Orta

KAMIL SZPOTKOWSKI ', MARIA URBAKSKA 2, NICOLETTA RICCARDI *

1 Zakiad Fizykochemii Powierzchni, Wydzial Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika
Bydgoska, szpotkowskik@gmail.com

2 Katedra Zoologii, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu

3 CNR Water Research Institute, Verbania, Italy

Jezioro Orta w pdtnocnych Wioszech zostato silnie zanieczyszczone miedzig i zakwaszone
wskutek wieloletnich zrzutow $ciekow z fabryki wiskozy i1 zakladow galwanicznych
prowadzonych od lat 20. XX wieku. W szczytowym okresie degradacji srednie stezenie miedzi
w wodzie siggato kilkudziesigciu pg Cu 1!, a pH spadalo do ok. 4, co doprowadzito do
glebokiego zubozenia zespotow planktonu i fauny dennej. Po zabiegu wapnowania wzrosta
zasadowo$¢, a stgzenia miedzi i glinu w toni wodnej spadly do wartosci bliskich zeru, inicjujac
trwajacg nadal odnowe biologiczng jeziora.

Badaniu poddane zostaty muszle Unio elongatulus z jeziora Orta, z jeziora Maggiore
(proba referencyjna) oraz osobniki translokowane z jeziora Maggiore do jeziora Orta.
W badaniach muszli wykorzystano szereg technik badawczych, takich jak: mikrotomografia
komputerowa, dyfrakcja proszkowa, mikroskopia elektronowa, spektroskopia w podczerwieni,
mikroskopia elektronowa i konfokalna oraz spektroskopia emisyjna. W celu okreslenia sktadu
biatkowego wykonano elektroforeze w warunkach denaturujacych. Stwierdzono, ze muszla nie
stanowi miejsca depozycji nadmiaru metali cigzkich, natomiast wykazuje wyrazne zmiany
mikrostrukturalne u matzy z jeziora Orta, interpretowane jako efekt zmian metabolicznych
wywolanych stresem srodowiskowym oraz utrzymujaca si¢ toksycznoscia osadéw dennych.

Malakofauna stanowisk archeologicznych w Gorach Czatkalskich
(zachodni Tienszan, Uzbekistan)
MARCIN SZYMANEK

Uniwersytet Warszawski, Wydzial Geologii, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa,
ORCID 0000-0002-6033-8025, m.szymanek@uw.edu.pl

Badania przeprowadzono na stanowiskach archeologicznych potozonych w dolinach gérskich
Katta Sai i Ertash Sai w pasmie Gor Czatkalskich, w zachodniej czgsci przedgorza Tienszan
w Uzbekistanie. Otwarte stanowiska lessowe dostarczyly licznych artefaktow z paleolitu
srodkowego i gornego (okoto 38-26 ka BP), ktorym towarzyszyly szczatki migczakow.
W stanowisku Katta Sai zidentyfikowano pig¢ taksonow S$limakoéw ladowych,
reprezentowanych przez 313 osobniki i 447 fragmentéw muszli. Zespot migczakow z Ertash
Sai obejmowat 11 taksonow reprezentowanych przez 918 okazow i 963 fragmentow. Badane
zespoty sktadajg si¢ gtéwnie z gatunkow wystepujacych na terenach otwartych i krzewiastych,
czesto spotykanych na piargach w Azji Srodkowej. Najliczniejsze sq Pseudonapaeus sogdianus
i Fruticicola lantzi. Ponadto wystepowaly dos¢ liczne muszle Leucozonella mesoleuca
i Vallonia ladacensis. Konieczne sg dalsze badania i precyzyjna korelacja wynikéw badan
faunistycznych i archeologicznych, ale dane malakologiczne daja perspektywe dla
rekonstrukcji paleoSrodowiska w okresie osadnictwa ludzkiego na badanym terenie.
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Przypuszczalnie badane obszary byly zdominowane przez otwarte i trawiaste siedliska
z mozliwym wystgpowaniem piargow.

Uwagi na temat $miertelnosci malzy skéjkowatych (Unionidae) wywolanej pracami
utrzymaniowymi na malych ciekach
CEZARY J. TAJER

Dolnoslgski Zespot Parkow Krajobrazowych, ul. Puszczykowska 10, 50-559 Wroctaw,
ORCID 0009-0001-0922-951X, cezary.tajer@wp.pl

Prace utrzymaniowe sg co roku prowadzone przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Polskie na setkach odcinkow roznej wielkosci rzek i kanatow. Polegaja one na wybieraniu przez
koparke osadéw dennych i wodorostow. Niezamierzonym skutkiem technicznej ingerencji
w koryto cieku jest $mieré wielu organizmow wodnych. Szczegdlnie narazone sg te z nich,
ktore maja stabe zdolno$ci lokomocyjne. Do nich naleza malze, ktére pozostawione na brzegu
reaguja zamknigciem muszli i nie majg szans na przezycie dluzej niz kilka godzin lub dni
(w zaleznosci od warunkow). Im mniejszy ciek wodny objety konserwacja, tym zagrozenie dla
lokalnych populacji matzy jest wicksze. W celu dokladniejszej oceny wplywu prac
utrzymaniowych na $miertelno$¢ matzy skojkowatych (Unionidae), obserwacje
przeprowadzono na dwoch matych rzekach — Pradni (2023 r.) oraz Sasiecznicy (2024 r.). W obu
ciekach stwierdzono wystepowanie szczezui wielkiej (Anodonta cygnea), szczezui pospolitej
(Anodonta anatina), skojki zaostrzonej (Unio tumidus) i skojki malarskiej (Unio pictorum). Na
podstawie zebranych danych mozna wnioskowac, iz prace utrzymaniowe znaczaco negatywnie
wplywaja na liczebnos$¢ populacji matzy skdjkowatych. Nie eliminujg ich jednak catkowicie
pozwalajac na przetrwanie pewnej czgsci populacji i by¢ moze na jej odbudowe w dhuzszej
perspektywie czasowej. Masowe spadki liczebnosci malzy w wyniku prac utrzymaniowych
mozna istotnie ograniczy¢ poprzez organizowanie akcji ich zbierania i ponownego
umieszczania w cieku.

Paraergasilus rylovi w §wiecie malzy: nowi gospodarze i rozszerzenie zasiegu
w zlewni Baltyku

MARIA URBANSKA !, SANDRA KAZMIERCZAK !, DARIA SKIBINSKA !, JANUSZ GOLSKI !, JOANNA
SZPOTKOWSKA 23, KAMIL SZPOTKOWSKI *

1 Katedra Zoologii, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu

2 Instytut Biologii Molekularnej i Biotechnologii, Wydzial Biologii, Uniwersytet
im. A. Mickiewicza, Poznan

3 Katedra Biotechnologii i Genetyki Zwierzqt, Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzgt,
Politechnika Bydgoska

4 Zaklad Fizykochemii Powierzchni, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika
Bydgoska

ORCID 0000-0003-1239-8231, urbanska@up.poznan.pl

Widlonogi pasozytnicze z rodziny Ergasilidae sg powszechnymi pasozytami ryb
stodkowodnych, natomiast ich wystgpowanie u malzy stodkowodnych jest stabo
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udokumentowane. Stwierdzenie Paraergasilus rylovi u malzy w jeziorze polodowcowym
z doliny dolnej Wisty (Jezioro Sudomie, potnocna Polska) rozszerza znany zasi¢g tego gatunku
w polocnej Europie z péinocno-zachodniej Rosji 1 potudniowej Finlandii na zlewisko
potudniowego Battyku.

P. rylovi stwierdzono u Anodonta anatina, A. cygnea i Unio tumidus, przy czym
najwyzszg intensywnos¢ notowano u 4. cygnea. Stwierdzenie P. ryloviu A. cygnea i U. tumidus
stanowi nowe, nieudokumentowane wczesniej zwiazki zywicielskie. Pojedyncze osobniki
wykryto takze u racicznicy zmiennej Dreissena polymorpha, jednak brak samic z workami
jajowymi moze wskazywac na przypadkowe, najprawdopodobniej nierozrodcze wykorzystanie
tego filogenetycznie odleglego gospodarza. W potaczeniu z wezesniejszymi danymi wyniki te
wspieraja obraz P. rylovi jako pasozyta wyspecjalizowanego glownie w matzach z rodzaju
Anodonta, podczas gdy inne Unionidae pelnig role gospodarzy marginalnych, a racicznice —
gospodarzy incydentalnych.

Slimak Cornu aspersum w Polsce — wystepowanie i badania genetyczne
KAMIL WALCZAK !, BARBARA WASOWICZ 2, MARIANNA SOROKA 2
1 Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydzial Biotechnologii i Nauk
o Zwierzetach, ul. Janickiego 32, 71-270 Szczecin, walczak.kamil2004@gmail.com

2 Uniwersytet Szczecinski, Katedra Genetyki i Genomiki, Instytut Biologii, ul. Felczaka 3c,
71-413 Szczecin

Zmiany klimatu, globalizacja i intensyfikacja turystyki oraz transportu sprzyjaja ekspansji
wielu gatunkow obcych na nowe obszary. Slimak Cornu aspersum, naturalnie wystepujacy
w rejonie Morza Srodziemnego, zostal wprowadzony do wielu miejsc Europy, rowniez do
Polski. Gatunek ten charakteryzuje si¢ duzg plastyczno$cig ekologiczng i wysokim potencjatem
rozrodczym. W Polsce pojedyncze osobniki C. aspersum notowane sa gtownie w siedliskach
synantropijnych, ale obserwuje si¢ rowniez stabilne, naturalne populacje. Podgatunki
C. aspersum aspersum oraz C. aspersum maxima hodowane sa w naszym kraju w celach
konsumpcyjnych, co zwigksza ryzyko ich ekspansji do $rodowisk naturalnych. Pierwsze
hodowle w Polsce powstaty w poludniowo-wschodniej i potudniowo-zachodniej czgsci kraju
juz w latach 90. XX wieku.

Prezentowane wyniki dokumentujg aktualny stan wystgpowania C. aspersum w Polsce,
obejmujac obecnos¢ pojedynczych okazow, populacji i komercyjnych hodowli. Badania
genetyczne, oparte na analizie sekwencji mitochondrialnego genu cox/, obejmuja osobniki
dzikie, naturalne populacje oraz okazy hodowlane (C. a. aspersum i C. a. maxima). Umozliwig
one oszacowanie poziomu roznorodnos$ci genetycznej migdzy osobnikami i populacjami Cornu
w naszym kraju.
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Nowe stanowiska i wspolwystepowanie Monacha cartusiana (O.F. Miiller, 1774)
i Monacha claustralis (Rossmissler, 1834) w Polsce

JAKUB ZAGULA, ZUZANNA KOSSOWSKA, ALEKSANDRA JASZCZYNSKA

Uniwersytet Jagiellonski, Wydzial Biologii, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Zaktad
Ewolucji Bezkregowcow, ul. Gronostajowa 9, 30-387 Krakow
jakub.zagula@student.uj.edu.pl

Monacha cartusiana (O.F. Miiller, 1774) oraz Monacha claustralis (Rossmissler, 1834) to dwa
gatunki §limakéw ladowych z rodziny Hygromiidae, ktére w ostatnich dekadach rozszerzyty
swoj zasigg wystepowania na terenie Polski. Ze wzgledu na bardzo duze podobienstwo
morfologiczne, ich rozroznienie w terenie, szczegdlnie na podstawie wylacznie cech
diagnostycznych muszli, jest znaczgco utrudnione. Dotyczy to szczegdlnie M. claustralis, ktory
przez dtugi czas mogt by¢ btednie identyfikowany jako M. cartusiana lub pomijany w analizach
faunistycznych. Badania przeprowadzone w ostatnich latach, laczace klasyczne metody
terenowe z analizami molekularnymi (barkoding DNA z uzyciem genu COI), pozwolity na
precyzyjna identyfikacje obu gatunkow. Dzigki zastosowaniu metod integratywnych
potwierdzono nowe stanowiska M. claustralis w potudniowej Polsce (w tym w Krakowie),
wykazano tendencj¢ M. cartusiana do dalszego rozszerzania zasiggu w kraju oraz potwierdzono
wspotwystepowanie obu gatunkéw na terenie Krakowa.

Wyniki te wskazujg na dynamiczne zmiany w rozmieszczeniu obu taksonow, czego
przyczyna prawdopodobnie jest dziatalno$¢ cztowieka oraz zmiany klimatyczne. Uzyskane
dane pokazuja, ze oba gatunki zasiedlaja t¢ samg nisz¢ oraz wskazuja na konieczno$é¢
powszechnego wdrazania analiz molekularnych w badaniach malakofaunistycznych oraz
potrzebe krytycznej rewizji wezesniejszych ustalen opartych wytgcznie na cechach muszli.

Slimaki z rodzaju Faustina Kobelt, 1904 w Tatrach — stan obecny i perspektywy

KAMILA S. ZAJAC-GARLACZ ', RAFAL GARLACZ 2

1 Uniwersytet Jagiellonski, Centrum Edukacji Przyrodniczej, ul. Gronostajowa 5, 30-387
Krakow, ORCID 0000-0002-4132-3311, kamila.zajacl2@gmail.com

2 Uniwersytet Jagiellonski, Centrum Edukacji Przyrodniczej, ul. Gronostajowa 5, 30-387
Krakow

Malakofauna Tatr obejmuje trzy gatunki z rodzaju Faustina: F. cingulella, F. rossmaessleri oraz
F. faustina, wykazujace mozaikowe rozmieszczenie zwigzane z lokalnymi warunkami
siedliskowymi. Najcze$ciej notowanym gatunkiem byta F. faustina, reprezentowana zar6wno
przez forme¢ typowa z charakterystycznym paskiem na muszli, jak i form¢ pozbawiong
ornamentacji. Niniejsze badania koncentrowaly si¢ na dwodch gatunkach o bardziej
ograniczonym zasi¢gu: F. cingulella i F. rossmaessleri.

F. cingulella stwierdzono wylacznie w wybranych rejonach Tatr Zachodnich (m.in.
Czerwone Wierchy, okolice Giewontu, Kobylarzowy Zleb, doliny Tomanowa i Koscieliska
oraz Wawoz Krakow), zawsze na podtozu wapiennym. F. rossmaessleri odnotowano w Dolinie
Koscieliskiej oraz na Gesiej Szyi.

Zebrany material poddano analizom molekularnym i morfometrycznym.
Sekwencjonowanie metodg Sangera wykazalo bardzo niskg zmienno$¢ genetyczng obu
gatunkow, wskazujagc na brak wyraznej struktury populacyjnej mimo izolowanego
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rozmieszczenia. Morfometria muszli F. cingulella ujawnita zaleznos¢ wielkosci od wysokos$ci
n.p.m.; najwigksze osobniki wystepowaly na najwyzej potozonych stanowiskach.

Wyniki sugeruja, ze wysokogorskie populacje rodzaju Faustina w Tatrach moga
pozostawaé genetycznie jednorodne mimo przestrzennej izolacji, a zmienno$¢ fenotypowa
moze by¢ ksztaltowana m.in. przez czynniki mikrosiedliskowe. Stanowi to punkt wyjscia do
dalszych badan nad historig kolonizacji i adaptacjg tych §limakow.

Swoista odpornos¢ slimakow — interesujaca zalezno$é w ukladzie §limak-przywra
ELZBIETA ZBIKOWSKA

Katedra Zoologii Bezkregowcow i Parazytologii, Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu,
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun, ORCID 0000-0002-6126-8540, ezbikow@umk.pl

Badania odpornosci §limakow prowadzone sg przede wszystkim na uktadach $limak-przywra.
Zwraca uwagg specyficzno$¢ w obrebie tych asocjacji, to znaczy - konkretny gatunek pasozyta
jest przenoszony przez ograniczong grupe taksonow slimakow. Powstaje pytanie o naturg tej
specyficznosci, w tym jej podtoze immunologiczne. Modelowym gatunkiem §limaka, ze
wzgledu na znaczenie w transmisji schistosom jest Biomphalaria glabrata. Historyczne prace
wraz z zastosowaniem nowoczesnych technik molekularnych stanowia cenne Zrédlo wiedzy na
temat zdolnosci §limakow do specyficznych odpowiedzi immunologicznych. Interakcje migdzy
biatkami zwigzanymi z fibrynogenem (FREP) a zrdznicowanymi antygenami pasozyta
wyposazonymi w specyficzne cukry determinujg rozpoznanie zywiciel-pasozyt i wyzwalaja
swoista odpornos$¢. Ztozone struktury glikandw odgrywaja wazna role w specyficznosci
zywicielskich §limakow w stosunku do przywr. Poczynione obserwacje wskazuja na
interesujagcg dwustronng zalezno$§¢: Digenea majg wptyw na dynamiczny rozwoj swoistej
odpornosci §limakow, swoiste reakcje obronne slimakow stanowig czynnik specjacji Digenea.
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Potencjal rozrodczy Physa acuta (Draparnaud, 1805) jako przyczyna sukcesu
kolonizacyjnego — studium przypadku w zbiorniku antropogenicznym

ANNA CIEPLOK, JULIA KIRAGA, OSKAR PALMAKA, ANETA SPYRA

Uniwersytet Slgski, Wydzial Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony
Srodowiska, ul. Bankowa 9, 40-007 Katowice, ORCID 0000-0001-8350-4746,
anna.cieplok@us.edu.pl

Physa acuta jest stodkowodnym $limakiem pochodzacym ze strefy $rodziemnomorskiej,
uznawanym za gatunek ekspansywny i inwazyjny. Celem badafh byla ocena potencjatu
rozrodczego P. acuta, mierzonego wskaznikiem wylegania. Slimaki zbierano ze zbiornika
antropogenicznego i umieszczano w akwariach, w jednakowych warunkach do momentu
ztozenia kokonéw jajowych. Kokony byly codziennie monitorowane, mierzone i liczone.
Za moment wylegu przyjmowano wylonienie si¢ mtodych osobnikow.

Kokony zdeponowane w terenie badan byly przezroczyste i otoczone grubg, sztywna
i stosunkowo wytrzymata ostonka zewnetrzng. Po ich zebraniu stwierdzono, ze zawieraly od
29 do 77 jaj w jednym kokonie. Po przeniesieniu kokonow do laboratorium wylgganie
rozpoczeto sie po pigciu dniach. Analiza procesu inkubacji i wylegania jaj wykazata, ze po
5 dniach wyklulo si¢ 65% mlodych osobnikéw, natomiast po 14 dniach — 100%.

Kokony ztoZzone w laboratorium byly delikatne, przezroczyste i mniej wytrzymate.
Srednia liczba jaj byta podobna w obu typach kokonow, jednak w kokonach ztozonych
w laboratorium stwierdzono wigksza liczb¢ jaj pustych. W przypadku kokonow
laboratoryjnych wylgganie rozpoczgto si¢ dopiero po siedmiu dniach, a skuteczno$é wyniosta
94,8%.

Charakterystyczng cecha P. acuta jest jej bardzo wysoka zdolnos$¢ do rozprzestrzeniania
si¢, umozliwiajaca szeroki zasieg wystepowania na r6znych kontynentach. Znajduje to rowniez
odzwierciedlenie w wysokiej skutecznosci wylggu tego gatunku i duzym zageszczeniu
populacji.

Hitchhikers on dead shells: an unanticipated pathway of alien species invasion
associated with discarded seafood remains at oyster tasting sites

HALYNA GABRIELCZAK ! 2, YURIY KVACH ! 3, MIKHAIL O. SON !

1 Institute of Marine Biology, National Academy of Science of Ukraine, Italiyska St. 37, 65048,
Odesa, Ukraine

2 Department of Ecology and Vertebrate Zoology, University of Lodz, Banacha 12/16, 90-237
Lodz, Poland

3 Institute of Vertebrate Biology of the Czech Academy of Sciences, Kvétna 170/8, 603 00, Brno,
Czech Republic

ORCID 0000-0002-7888-477X, halyna.gabrielczak@biol.uni.lodz.pl

This study investigates the diversity of invertebrate species colonizing live and discarded oyster
shells originating from a farm and oyster bar in the Tylihul Estuary, northwestern Black Sea.
Molecular techniques identified several invasive species associated with discarded shells,
including Semibalanus balanoides, Austrominius modestus and Monocorophium insidiosum,
not previously documented in the region. Macrofaunal composition differed between live and
discarded shells, with invasive species richness higher than expected. Discarded shells act
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as colonization substrate and potential invasion vectors. We performed a Species-related Risk
Assessment identifying potential ecological impacts on local biodiversity. The study proposes
management strategies to mitigate risks associated with shells discarded by oyster bars,
including informing recreational travellers and retailers about implications of discarding shells
into water and controlling risks related to shell use as construction material.

Wystepowanie i charakterystyka perel u gatunkéw malzy stodkowodnych
zyjacych obecnie w Polsce

DARIUSZ HALABOWSKI 2, MAJA JUREK ®, PAULINA GAJZLER 3

1 Uniwersytet E6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii i Zoologii
Kregowcow, ul. Banacha 12/16, 90-237 L.odz, Polska

2 Czeska Akademia Nauk, Instytut Biologii Kregowcow, Kvétna 8, 60365 Brno, Czechy

3 Uniwersytet Lédzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Studenckie Kolo Naukowe
Ekologii Zwierzqt, Banacha 12/16, 90-237 £6dZ, Polska

ORCID 0000-0001-5841-559X, dariusz.halabowski@biol.uni.lodz.pl

Perly sg znanym wytworem matzy stodkowodnych, jednak ich wystepowanie w naturalnych
populacjach gatunkoéw zyjacych obecnie w Polsce pozostaje stabo poznane. Celem pracy bylo
okreslenie, u ktorych gatunkéw matzy stodkowodnych wystepuja perly, oraz
scharakteryzowanie ich liczby, rozmieszczenia i podstawowych cech morfometrycznych.

Przeanalizowano 1075 osobnikéw nalezacych do siedmiu gatunkow, pochodzacych
z 12 stanowisk zlokalizowanych w wodach stojacych i ptynacych.

Perty stwierdzono u 9 osobnikow (0,84% calego materiatu), wytacznie u Sinanodonta
woodiana (7 osobnikéw; 4,61%) oraz Anodonta anatina (2 osobniki; 0,80%), natomiast
u pozostalych pigciu gatunkéw nie odnotowano ich obecnosci. Osobniki z pertami pochodzity
z czterech stanowisk, a perly czgéciej stwierdzano w wodach stojacych niz ptynacych, cho¢
roznica ta nie byla istotna statystycznie. Lacznie zarejestrowano 24 perty, przy czym wickszos$¢
dodatnich osobnikow zawierata pojedyncze perly, natomiast u jednego osobnika S. woodiana
stwierdzono ich az 14. Dlugosc¢ peret wynosita 657,72-2157,45 pm, szeroko$¢ 517,71-1990,61
um, a masa zmierzonych peret 0,0003—0,0105 g. Perly byty istotnie czgstsze u S. woodiana niz
u malzy rodzimych t3cznie, natomiast nie stwierdzono istotnych réznic w dlugosci ani masie
ciala miedzy osobnikami z perfami i bez peret.

Wyniki wskazuja, ze zjawisko to jest rzadkie, ale nierdwnomiernie roztozone
i w badanym materiale dotyczy przede wszystkim inwazyjnej S. woodiana.
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Pie¢ nowych gatunkéw z rodzaju Radomaniola (Truncatelloidea: Hydrobiidae)
z obszaru Balkanow

ALEKSANDRA JASZCZYNSKA !, JOZEF GREGO 2, LUBOS BERAN *, SEBASTIAN HOFMAN #, ANDRZEJ
FALNIOWSKI >, ARTUR OSIKOWSKI °

1 Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Zaktad Ewolucji
Bezkregowcow, ul. Gronostajowa 9, 30-387 Krakow, Polska

2 Katedra Biologii, PodBioLab, Wydzial Biotechniczny, Uniwersytet w Ljubljanie, Ljubljana,
Stowenia

3 Biuro Regionalne Kokorinsko—Machiv, Administracja Obszaru Chronionego Krajobrazu,
Agencja Ochrony Przyrody Republiki Czeskiej, Mélnik, Czechia

4 Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Zakiad Anatomii
Porownawczej, ul. Gronostajowa 9, 30-387 Krakow, Polska

5 Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Zaktad Malakologii,
ul. Gronostajowa 9, 30-387 Krakow, Polska

6 Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzqt, Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzgt,
Uniwersytet  Rolniczy  im. H.  Kollgtaja ~w  Krakowie,  Krakow,  Polska,
ORCID 0000-0001-6646-2687, a.osikowski@urk.edu.pl

Rodzaj Radomaniola Szarowska, 2006 obejmuje niewielkie $limaki zasiedlajace glownie
zrodla, cho¢ wystepujace rowniez w strumieniach, rzekach oraz wodach podziemnych.
Trzydziesci sze$¢ opisanych dotychczas gatunkow niewatpliwie stanowi jedynie cze$¢
rzeczywistej roznorodnosci tego rodzaju. Wysoka zmienno$¢ cech morfologicznych wymusza
zastosowanie danych molekularnych dla wiarygodnego odtwarzania filogenezy i systematyki.
Najszerzej stosowanym markerem genetycznym pozostaje podjednostka 1 oksydazy
cytochromu ¢ (COI), wykorzystywana w barkodingu DNA do identyfikacji na poziomie
gatunku i rodzaju, lecz niewystarczajgca do rozwigzywania glebszych relacji filogenetycznych.

Material analizowany w prezentowanych badaniach zostat zebrany na przestrzeni ponad
dwoch dekad (2001-2022) ze 101 stanowisk w Chorwacji, Bosni i Hercegowinie, Czarnogorze,
Albanii 1 Grecji. Analiza danych molekularnych, uzupetniona badaniami morfologicznymi
i anatomicznymi pozwolily na opisanie pigciu gatunkow nowych dla nauki, odnotowanych na
21 stanowiskach w Chorwacji, Bosni i Hercegowinie oraz w Grecji. Wysoka zmienno$¢é
wewnatrzgatunkowa w polaczeniu z subtelnymi réznicami morfologicznymi i anatomicznymi
migdzy taksonami sugeruja wystgpowanie w obrebie rodzaju Radomaniola ewolucji
morfostatycznej.

Badania byly finansowane z grantu N18/DBS/000012 Instytutu Zoologii i Nauk
Biomedycznych Uniwersytetu Jagiellonskiego.
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Analizy morfometryczne i ich zastosowanie w taksonomii integratywnej
slimakow z rodziny Geomitridae

ZUZANNA KOSSOWSKA, JAKUB ZAGULA, ALEKSANDRA JASZCZYNSKA

Uniwersytet Jagiellonski, Wydzial Biologii, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Zaktad
Ewolucji Bezkregowcow, ul. Gronostajowa 9, 30-387 Krakow
zuzanna.kossowska@student.uj.edu.pl

Poprawne wyr6znianie gatunkoéw stanowi jedno z powazniejszych wyzwan wspoélczesnej
taksonomii. Narze¢dzia molekularne jednoznacznie wykazaly, Zze wyrdznianie gatunkow
wylacznie na podstawie cech morfologicznych prowadzi do licznych btedow, zwigzanych
zarOwno z przeszacowaniem, jak 1 niedoszacowaniem biordznorodnosci, szczegélnie
w przypadku gatunkéw kryptycznych. Jednym z rozwigzan tego problemu jest podejscie
taksonomii integratywnej, uwzgledniajacej, w przypadku $limakéw, miedzy innymi
szczegotowe analizy morfometryczne muszli dla réznych jednostek taksonomicznych
wyr6znionych na podstawie badan molekularnych. Celem niniejszych badan bylo sprawdzenie,
czy tego typu analizy pozwalaja na wykazanie zréznicowania muszli nalezacych do odrgbnych
rodzajow $limakow z rodziny Geomitridae. Badane rodzaje sa stosunkowo odlegte zaréwno
genetycznie, jak i morfologicznie, co umozliwia sprawdzenie, czy istnieja wyrazne roznice
w ksztatcie muszli zar6wno pomigdzy nimi, jak i w ich obrebie. Analizy tego typu pozwalaja
nie tylko na poznanie zréznicowania badanych rodzajow, lecz takze dostarczajg istotnych
informacji na temat przydatnosci tej metody w integratywnych badaniach taksonomicznych,
szczegolnie w kontekscie analizy zmiennosci kryptycznej i pseudokryptycznej. Ponadto,
w szerszej perspektywie, ukazuja one znaczenie morfologii muszli w badaniach nad
taksonomig oraz biordznorodnos$cig §limakow.

Dynamika wzrostu Perforatella incarnata i P. vicina (Gastropoda: Hygromiidae)
w warunkach naturalnych i laboratoryjnych

ELZBIETA KUZNIK-KOWALSKA !, MALGORZATA PROCKOW 2, MAGDALENA MARZEC *

1 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Biologii, Zaktad Biologii i Ekologii
Zwierzgt, ul. Kozuchowska 5b, 51-631 Wroctaw

2 Uniwersytet Wroctawski, Muzeum Przyrodnicze, ul. H. Sienkiewicza 21,50-335 Wroctaw

3 magdamarzec@poczta.onet.pl

Badania nad biologia populacji $limakoéw z rodzaju Perforatella pozwalaja na lepsze
zrozumienie strategii adaptacyjnych taksonow o zréznicowanych preferencjach siedliskowych.
Projekt objat dwa gatunki: P. incarnata oraz P. vicina. Cho¢ oba zasiedlaja wilgotne lasy,
pierwszy cechuje si¢ szerszym spektrum siedliskowym, co umozliwia mu kolonizacje
krajobrazéw antropogenicznych. Wykorzystano dane z obserwacji terenowych oraz hodowli
laboratoryjnej. Metoda znakowania i ponownych zlowien umozliwita precyzyjne $ledzenie
miesigcznych przyrostow liczby skretow z doktadnoscia do 0,05.

Slimaki w laboratorium osiagaty istotnie wieksza liczbe skretow niz w naturze (test U,
p<0,0001). Mediana wielkosci dla P. incarnata wzrosta z 5,75 do 6,2, a dla P. vicina z 6,1
do 6,6. Sredni czas wzrostu (do wytworzenia wargi) wyniost odpowiednio 18,9 i 20,1 miesiaca.

W terenie $rednie tempo wzrostu wyniosto u P. incarnata: 0,18 skr./mies.; u P. vicina:
0,28. Szczyt dynamiki wzrostu przypadatl na wiosng, po czym tempo sukcesywnie spadato.
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U obu taksonow tempo wzrostu bylo takze ujemnie skorelowane z aktualng wielkoscig muszli.
U P incarnata dominowata sezonowos¢ (r=-0,7), podczas gdy u P. vicina wptyw wielkosci
osobnika i sezonu byt rownowazny (r=-0,5). Modele matematyczne wskazuja, ze w naturze oba
gatunki konczg wzrost zazwyczaj w trzecim roku zycia (po dwoch hibernacjach). Zaleznie
od warunkéw  $rodowiskowych i cech osobniczych czas wzrostu moze ulegaé
wydtuzeniu o kolejne sezony.

Czy $linik pospolity Arion vulgaris zagraza populacjom wstezyka gajowego Cepaea
nemoralis? Tozsamos$¢ troficzna A. vulgaris pod lupa

ELZBIETA KUZNIK-KOWALSKA !, MALGORZATA PROCKOW 2, MALGORZATA OZGO *

1 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Biologii, Zakiad Biologii i Ekologii
Zwierzqt, ul. Kozuchowska 5b, 51-631 Wroctaw, ORCID 0000-0002-5509-0336,
elzbieta.kowalska@upwr.edu.pl

2 Uniwersytet Wroctawski, Muzeum Przyrodnicze, ul. H. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw

3 Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Katedra Biologii Ewolucyjnej, ul. Ossolinskich 12,
85-093 Bydgoszcz

Arion vulgaris nalezy do najbardziej inwazyjnych bezkregowcow w Europie. Doniesienia
o nekrofagii oraz atakach na piskleta ptakow sugeruja, ze gatunek ten moze wykazywac
sktonno$¢ do fakultatywnego drapieznictwa, potencjalnie takze wobec innych migczakow.
Celem pracy byta weryfikacja hipotezy, czy 4. vulgaris moze ograniczac liczebno$¢ rodzimych
gatunkow, takich jak Cepaea nemoralis, poprzez konsumpcje¢ jaj oraz osobnikow mtodocianych
i dorostych.

Doswiadczenie przeprowadzono w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych (22
°C/18 °C, fotoperiod 12/12, wilgotnos¢ 80%). W seriach testéw wyboru i glodowych
30 osobnikom A. vulgaris oferowano jaja (nienaruszone i uszkodzone), osobniki mtodociane
oraz doroste C. nemoralis. Testowano takze reakcj¢ na jaja Helix pomatia i Perforatella vicina.
Kontrole pozytywna stanowita tkanka migsniowa kregowcow Gallus gallus. Wykonano ponad
50 serii obserwacyjnych. W zadnym wariancie nie stwierdzono drapieznictwa A. vulgaris na
ktérymkolwiek stadium rozwojowym C. nemoralis. Nawet podczas glodu $liniki nie
podejmowaly konsumpcji ofiar, zerujac na celulozie lub gingc mimo dostgpnosci materiatu
biologicznego. Odnotowano natomiast natychmiastowa reakcje¢ nekrofagiczng (100% prob)
wobec tkanki krggowcOéw oraz intensywne pokrywanie jaj Sluzem, co moze zaburzaé ich
inkubacje.

Wyniki nie potwierdzaja hipotezy o drapieznictwie A. vulgaris wzglgdem C. nemoralis.
Spadek liczebnosci wstezykow wynika prawdopodobnie z konkurencji o zasoby lub
modyfikacji siedliska.
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Zaskakujaca adaptacja ukladu slimak-przywra w podgrzanych jeziorach koninskich
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Podgrzewane akweny, do ktorych wprowadzane sa wody chtodnicze z elektrowni, stanowia
naturalny model do badan wptywu ocieplenia klimatu na biocenozy, w tym na uktady zywiciel-
pasozyt. Hipoteza zaktada, ze ocieplenie klimatu ograniczy rozprzestrzenianie i transmisj¢
pasozytow psychrofilnych o ztoZzonych cyklach zyciowych. Celem pracy bylo sprawdzenie, czy
w warunkach dlugotrwatego podgrzania wody utrzyma si¢ transmisja pasozytow
z Diplostomum pseudospathaceum u §limaka L. stagnalis. W sezonach 2015-2017 oraz 2023—
2024 (V-X) przebadano tacznie 3350 §limakow L. stagnalis: 1511 z jezior podgrzanych i 1839
z jezior o naturalnym rezimie termicznym. Obecno$¢ Digenea badano przyzyciowo i post-
mortem. Przynalezno§¢ do gatunku D. pseudospathaceum potwierdzano metodami
molekularnymi i analizami filogenetycznymi. Oceniono sezonowa dynamike prewalencji
pasozyta, preferencje termiczne $limakow oraz ich przezywalno$¢ w statych temperaturach.
Zaskakujaca byla wysoka prewalencja pasozyta u Slimakow z jezior podgrzanych i obecnos¢
patentnych inwazji w najcieplejszym okresie sezonu badan. Slimaki z tych jezior
charakteryzowala tez lepsza przezywalno§¢ w warunkach hodowli niz osobniki z jezior
o normalnej termice. W warunkach eksperymentalnych niezarazone osobniki L. stagnalis
z jezior podgrzanych wybieraly istotnie wyzsze temperatury niz §limaki z jezior o naturalnym
rezimie. Uzyskane wyniki sugerujg, ze uktad L. stagnalis—D. pseudospathaceum pozostanie
stabilny w obliczu globalnego ocieplenia.

W cieniu mrozu: wplyw niskiej temperatury na funkcjonowanie slimakéw Vertigo zima

ANNA M. LIPINSKA ', ZOF1A KSIAZKIEWICZ 2, ADAM M. CMIEL !, OKSANA HNATYNA 3, PAULINA
LASKOWSKA-PIEKOSZEWSKA 4, DARIUSZ HALABOWSKI >
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3 Ivan Franko National University of Lviv, Hrushevskoho Str. 4, 79005 Lviv, Ukraine

4 Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony
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Cho¢ Vertigo antivertigo i Vertigo moulinsiana sa ladowymi §limakami, ich cykle zyciowe sg
scisle zwigzane z ekosystemami podmoktymi, takimi jak torfowiska niskie, bagna i strefy
nadrzeczne. Ich wystgpowanie zalezy od obecno$ci stojacej wody oraz specyficznej struktury
roslinnosci, szczeg6lnie zbiorowisk zdominowanych przez turzyce (Carex) i manng mielec
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(Glyceria maxima). Preferowane przez nie siedliska staja si¢ jednak w Europie coraz rzadsze
i ulegaja degradacji w wyniku osuszania mokradet.

Celem badan bylo okreslenie wplywu niskich temperatur na funkcjonowanie obu
gatunkow: czy mogg wykazywac aktywno$¢ w temperaturach bliskich zeru, czy tez pozostaja
w hibernacji. Oceniono strategie przetrwania zimy, mierzac aktywnos$¢ w temperaturach 0°C,
2°C i 5°C, okreslajac punkt przechtodzenia (SCP) jako wskaznik tolerancji na zimno oraz
analizujac morfologi¢ muszli w populacjach z réznych regionow Polski.

Oba gatunki wykazywaly strategi¢ unikania zamarzania, przy czym V. moulinsiana
charakteryzowata si¢ nieco wyzszymi wartosciami SCP, co jest zgodne z jej preferencja
cieplejszych mikroklimatow. Aktywnos¢ tego gatunku wyraznie spadala wraz ze spadkiem
temperatury i ustawata przy 0°C. Zrdznicowanie morfologiczne pomigdzy populacjami
wskazuje na mozliwg lokalng adaptacj¢ do warunkow srodowiskowych.

Wyniki sugeruja, ze zmiany klimatyczne oraz postegpujaca utrata siedlisk podmoktych
moga stanowi¢ powazne zagrozenie dla dlugoterminowego przetrwania tych gatunkow.

Mikroskopijni zdobywcy: chrzaszcz jako potencjalny wektor dyspersji §limakow
z rodzaju Vertigo

ANNA M. LIPINSKA !, MILOSZ A. MAZUR 2, OKSANA HNATYNA 3, DARIUSZ HALABOWSKI *

1 Instytut  Ochrony  Przyrody, Polska  Akademia  Nauk,  Krakéw,  Polska,
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3 Lwowski Uniwersytet Narodowy im. Iwana Franki, ul. Hruszewskiego 4, 79005 Lwow,
Ukraina

4 Uniwersytet Eddzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii i Zoologii
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Dyspersja drobnych §limakow ladowych pozostaje jednym z najstabiej poznanych aspektow
ich ekologii, zwlaszcza u taksonow o bardzo ograniczonej mobilnosci aktywnej. Mimo
niewielkich rozmiaréw ciata i czgsto waskich wymagan siedliskowych gatunki z rodzaju
Vertigo wykazuja stosunkowo szerokie rozmieszczenie, co sugeruje istotng role¢ mechanizméw
dyspersji biernej. Podczas prac terenowych prowadzonych w poludniowej Polsce
zaobserwowano mlodocianego §limaka z rodzaju Vertigo przyczepionego do ciata ryjkowca
Sitona lineatus (Coleoptera: Curculionidae). Obserwacja ta dokumentuje nieopisywany dotad
przypadek potencjalnej dyspersji §limaka ladowego z udzialem chrzaszcza fitofagicznego.
Cho¢ zdarzenie ma charakter incydentalny, stanowi bezposredni dowod, ze owady moga
sporadycznie petni¢ role niezamierzonych wektorow transportu mikroskopijnych $limakow.
Dla organizmow o tak ograniczonej mobilnosci nawet krotkodystansowy transport moze
umozliwia¢ przekraczanie barier srodowiskowych, kolonizacj¢ nowych mikrosiedlisk oraz
utrzymanie tacznosci populacji. Wynik ten wskazuje, ze przypadkowe interakcje migdzy
owadami a mikroskopijnymi $limakami moga stanowi¢ dotad niedoceniany mechanizm
dyspersji w krajobrazie.
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Oszacowanie nacisku wywieranego na podloze przez inwazyjnego Slimaka
Potamopyrgus antipodarum

KATARZYNA LAPKIEWICZ

Katedra Ekologii i Biogeografii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Lwowska 1,
87-100 Torun, 503790@doktorant.umk.pl

Prezentowane wyniki badan stanowia czg$¢ szerszego projektu, majacego na celu wskazanie
istotnych czynnikéw, ktoére moga ograniczaé wystgpowanie wodozytki nowozelandzkiej
(Potamopyrgus antipodarum) (Gray, 1883) oraz innych $limakoéw w glebszych strefach jezior.
Jednym z tych czynnikdéw moze by¢ zmniejszajaca si¢ konsolidacja osadéw dennych wraz ze
wzrostem glebokosci. Celem niniejszej pracy bylo oszacowanie nacisku wywieranego przez
slimaka na podtoze wykorzystujac mase slimaka wraz z muszla oraz powierzchni¢ jego stopy.
Wodozytka nowozelandzka w porownaniu do swoich niewielkich rozmiaréw posiada
stosunkowo gruba i ciezka muszlg. Kazdemu z 30 zbadanych osobnikéw obliczono
powierzchni¢ stopy na podstawie trzech zdje¢ przy pomocy programu ImagelJ, a nastgpnie
zwazono §limaki na wadze analitycznej. Ponadto wyliczono nacisk stopy P. antipodarum jaki
wywiera na powierzchnie 1 mm?. Wybrano taka jednostke, poniewaz w dalszym etapie badan
umozliwi to porownanie P. antipodarum z innymi gatunkami $limakow. Nieodzowng czgsécig
tych badan bedzie okreslenie w przyszlosci stopnia konsolidacji osadow.

Zroznicowanie gatunkowe malakofauny i jego znaczenie dla rekonstrukcji
paleosrodowiska na stanowisku Zahajki (Polesie Zachodnie)

SYLWIA SKOCZYLAS-SNIAZ !, MARCIN SZYMANEK 2, ANNA HRYNOWIECKA *, MARCIN ZARSKI *

1 Instytut Botaniki im. Wiadystawa Szafera, Polska Akademia Nauk, ul. Lubicz 46, 31-512
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2 Uniwersytet Warszawski, Wydzial Geologii, Al. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa

3 Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddzial Geologii Morza,
ul. Koscierska 5, 80-328 Gdansk

4 Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975
Warszawa

Badania prowadzone na Polesiu Zachodnim wykazaly obecno$¢ licznych stanowisk
z sekwencjg osadow odpowiadajaca interglacjatowi mazowieckiemu (MIS 11c). Stanowiska te
stanowig cenne zrodto informacji o przemianach srodowiska naturalnego i rozwoju rzezby na
tym obszarze w §rodkowym plejstocenie. Jednym z takich stanowisk sg Zahajki, gdzie analizy
paleosrodowiskowe pozwolity udokumentowaé¢ zapis przemian srodowiska od interglacjalu
mazowieckiego (MIS 11c) po holocen. W poczatkowej fazie interglacjalu mazowieckiego
wystepowaly zespoty jeziornych migczakéw m.in. z: Gyraulus albus, Acroloxus lacustris,
Valvata cristata. W kolejnej fazie interglacjatu malakofauna byla zdominowana przez
Lithoglyphus jahni, przy sporadycznym wystepowaniu innych taksonow. Wraz z ociepleniem
klimatu oraz w optimum interglacjalu dominacj¢ osiagnat Bithynia tentaculata, a zespoty
migczakow wodnych ulegly wyraznemu zréznicowaniu gatunkowemu. W koficowej fazie
interglacjalu utrzymujace si¢ na powierzchni zbiornika paprocie wodne prawdopodobnie
doprowadzity do zaniku wigkszosci taksonow zasiedlajacych ton wodng. Ochlodzenie klimatu
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podczas wczesnego zlodowacenia Liwca spowodowato calkowite ustgpienie zespolow
migczakow, ktore nie odtworzyly si¢ rowniez w zlodowaceniu Wisty i w holocenie.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkow NCN MINIATURA 9 (nr 2025/09/X/ST10/00181)
oraz subwencyjnych Instytutu Botaniki im. W. Szafera PAN.

Identyfikacja gatunkéw mieczakéw: metody, wyzwania i rozwigzania zintegrowane

ANTONINA TARNAS, JOANNA R. PIENKOWSKA

Zaktad Biologii Komorki, Wydzial Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Poznan
anttar@st.amu.edu.pl

Metody identyfikacji gatunkéw migczakow przeszty dluga droge; od klasycznej taksonomii
morfologicznej po wspodtczesne, podejscia wykorzystujace dane genetyczne, morfologiczne
i ekologiczne. Identyfikacja gatunkéw jest utrudniona przez plastyczno$¢ morfologiczng,
konwergencje fenotypowa oraz wystepowanie gatunkow kryptycznych. Tradycyjna analiza
morfologiczna nadal pozostaje podstawg badan. Nieniszczgce materiatu techniki obrazowania
3D (np. mikro-CT) zwigkszaja rozdzielczo$¢ analiz i umozliwiajg wirtualne badanie rzadkich
okazow lub materiatu typowego.

Kluczowa rolg odgrywaja obecnie analizy molekularne oparte na analizie DNA i biatek.
Stosowane sekwencje mtDNA (COIL, 16S rRNA) zapewniaja rozdzielczo$¢ na poziomie
gatunku, jednak ich interpretacja moze by¢ utrudniona przez introgresj¢ oraz luki w bazach
danych. Wiarygodnos¢ identyfikacji gatunkéw zwiekszajg analizy markerow jadrowych (ITS,
18S rRNA), analizy wielogenowe oraz analizy SNP. Skuteczne sg metody proteomiczne (np.
MALDI-TOF), lecz wymagaja one dobrze zweryfikowanych bibliotek referencyjnych.
Metabarkoding srodowiskowego DNA (eDNA) oraz klasyfikacja obrazow z wykorzystaniem
metod uczenia maszynowego zwigkszaja szybko$¢ analiz, jednak nie sa one pozbawione
bledow.

Podsumowujac, zadna pojedyncza metoda nie jest wystarczajaca. Najbardziej
wiarygodng metode identyfikacji gatunkéw migczakow zapewniajg podejscia integracyjne,
laczace analize morfologiczna, dane genetyczne uzyskane z wielu markerow oraz metody
proteomiczne.
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Mikrobiom gérskich slimakow z rodzaju Faustina (Kobelt, 1904)
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Gorskie refugia stanowia doskonaly model do badania wptywu izolacji i specjalizacji
srodowiskowej, szczegolnie u gatunkéw endemicznych i reliktowych. W pracy poréwnano
sktad mikrobiomu trzech gatunkow $limakow z rodzaju Faustina o réznym zasiggu i statusie
ochronnym: tatrzanskiego endemitu F. cingulella, gatunku reliktowego F. rossmaessleri oraz
szeroko rozpowszechnionego gatunku gorskiego F. faustina.

F. cingulella pozyskano w wapiennych siedliskach Tatr Zachodnich w szerokim
gradiencie wysoko$ciowym (ok. 9502000 m n.p.m.), natomiast F. rossmaessleri ze stanowisk
skalnych w Dolinie Koscieliskiej i Gesiej Szyi. Material porownawczy F. faustina pochodzit z
réznych lokalizacji w Karpatach. Gatunki endemiczne i reliktowe zbierano wylacznie z podtoza
skalnego, podczas gdy F. faustina wystgpowata rowniez na roslinno$ci, co umozliwito oceng
wptywu mikros§rodowiska na mikrobiom.

Sktad mikrobiomu okreslono na podstawie sekwencjonowania amplikonowego regionu
V4 genu 16S rRNA. Zrekonstruowany mikrobiom wskazuje na dominacje taksondw wczesniej
powigzanych ze §limakami ladowymi, m.in. Buttiauxella gaviniae, Lactococcus lactis,
Aeromonas veronii i Mycoplasma sp. Wstepne analizy wykazaty niewielkie roznice miedzy
gatunkami w bogactwie taksonow bakteryjnych (alpha diversity). Jednocze$nie zmienno$é
abundancji kluczowych symbiontow byla silniej zwigzana z lokalizacja niz z gatunkiem
gospodarza, co sugeruje istotny wpltyw mikrosiedliska i diety na sktad mikrobiomu §limakoéw
z rodzaju Faustina.
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